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VERWENDUNG VON ASSOZIATIVEN VERD I CKUNGSMI TTELN AUF POL YURETHANBAS I S UND /ODER 
VON DI PROPYL ENGLYKOLMONOALKYLETHERN IN FARB- UND /ODER EFFEKTGEBENDEN MEHRSCHIC 



H TLACKIERUNGEN 



5 

Die vorliegende Exfindung betrifft die Verwendung von assoziativen 
Verdickungsmitteln auf Polyurethanbasis und/oder von 
Dipropylenglykolmonoalkylethem zur Unterdriickung optischer Fehlstellen in 

10 farb- und/oder effektgebenden Mehrschichtlackierungen oder deren 
Reparaturlackierungen. AuBerdem betrifft die vorliegende Erfindung neue 
Wasserbasislacke, die mindestens ein assoziatives Verdickungsmittel auf 
Polyurethanbasis und/oder mindestens einen Dipropylenglykolrnonoalkylether 
enthalten. Des weiteren betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung der 

15 neuen Wasserbasislacke fur die Herstellung farb- und/oder effektgebender 
Mehrschichtlackierungen und deren Reparaturlackierungen. 

Wegen ihrer zahlreichen vorteilhaften Eigenschaften werden heutzutage in vielen 
Bereichen, beispielsweise in der Beschichtung von Kraftfahrzeugkarosserien, 

20 industriellen Bauteilen, inklusive elektrotechnische Bauteile, Coils und 
Emballagen, und Stoffen oder Mobeln, farb- und/oder effektgebende 
Mehrschichtlackierungen angewandt. Wegen der besonders hohen Anspriiche der 
Hersteller von Automobilen und deren Kunden haben sich diese farb- und/oder 
effektgebende Mehrschichtlackierungen insbesondere auf diesem 

25 Anwendungsgebiet durchgesetzt. 

BekanntermaSen werden heutzutage die Karosserien von Automobilen mit einer 
mehrschichdgen Lackierung, bestehend aus einer Grundierung, insbesondere 
einer Elektrotauchlackierung, einem Fuller oder einer 
30 Steinschlagschutzgrundierung und einer farb- und/oder effektgebenden 
Mehrschjchdackierung beschichtet. Die Mehrschichdackierung selbst besteht im 



WO 01/21720 



PCT/EP00/08503 



2 

aUgemeinen aus mindestens einer Basislackierung und mindestens einer 
Klarlackierung. Vorteilhafterweise wird die Basislackierung aus einem 
Wasserbasislack hergestellt. Nach dem besonders vorteilhaften NaB-in-naB- 
Verfahren wird der Wasserbasislack auf den Fuller oder die 
5 Steinschlagschutzgrundierung appliziert und angetrocknet, indes nicht vemetzt. 
Danach wird auf die nicht ausgehartete Wasserbasislackschicht mindestens eine 
Klarlackschicht appliziert und zusammen mit der Wasserbasislackschicht 
ausgehartet. Dieses Verfahren wird auch bei der Reparaturlackierung der farb- 
und/oder effektgebenden Mehrscbichtlackierungen angewandt. 

10 

Sowohl bei der Herstellung der farb- und/oder effektgebenden 
Mehrschichdackierungen als auch bei der Reparatur hierin befindlicher 
Fehlstellen kann es zu optischen Fehlstellen kommen, die sich storend bemerkbar 
machen und zu Reklamationen Anlafi geben. Diese optischen Fehlstellen kSnnen 
15 unterschiedliche Ursachen haben. 

So werden Fehlstellen des Fullers oder der Steinschlagschutzgrundierung 
iiblicherweise durch Schleifen beseitigt. ffierbei konnen Schleifstaubreste in Form 
von Fingerabdrucken oder bei NaBschliff in Form yon eingetrockneten 
20 Wassertropfen zuruckbleiben. Nach der Uberlackierung mit Wasserbasislack und 
Klarlack zeichnen sich diese .Jongerabdriicke" und/oder „Tropfen" als helle, 
deutlich sichtbare Stellen in der resultierenden farb- und/oder effektgebenden 
Mehrschichtlackienmg ab. Diese optischen Fehlstellen werden vom Fachmann 
auch als .Jielle Flecken" bezeichnet. 

25 

Solche optischen Fehlstellen treten ebenfalls auf, wenn die Klarlackierung einer 
farb- und/oder effektgebenden Mehrschichdackierung zu Zwecken besserer 
Haftung einer zu applizierenden Reparaturlackierung angeschliffen wird. Diese 
optischen Fehlstellen werden vom Fachmann auch als „Schleifflecke" bezeichnet 
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Bei diesen hellen Recken handelt es sich nicht um Schleifriefen, die schlecht 
abgedeckt sind, sondern sie konnen bereits durch SchweiBtropfen oder den 
SchweiB an den Hngern hervorgerafen werden. 

5 Eine weitere Art von optischen Fehlstellen, sogenannte Polierflecken, resultieren, 
wenn die fertige farb- und/oder effektgebende Mehrschichtlackierung an 
schadhaften Stellen poliert wird, dann aber wegen weiterer schadhafter Stellen 
einer vollstandigen Reparaturlackierung unterzogen werden muB, wobei auch die 
polierten Stellen Uberlackiert werden. Li der Reparaturlackierung sind diese 

10 Polierstellen wegen ihres anderen Farbtons sehr deutlich zu sehen. 

Bisher konnten diese optischen Fehlstellen nur durch auSerordentiich sorgfaltiges 
und vorsichtiges Arbeiten und einen hohen zusatzlichen Reinigungsaufwand 
vermieden werden, da die bislang zur Verfiigung stehenden Wasserbasislacke 

15 nicht die ausreichende Unempfindlichkeit gegen solche Fehlstellen in und auf 
den Fiillem bzw. in und auf den farb- und/oder effektgebenden 
Mehrschichtlackierungen aufweisen und somit diese Fehlstellen optisch rticht oder 
nicht in ausreichendem MaBe kompensieren konnen. Dies fiihrt aber zu langeren 
Verarbeitungszeiten und damit zu hOheren Kosten bei der Lackierung in der linie 

20 oder der Reparaturlackierung in der linie oder in der Werkstatt. 

Es besteht daher ein hoher Bedarf an Basislacken, insbesondere 
Wasserbasislacken, die diese Nachteile nicht mehr langer aufweisen, sondern die 
Fehlstellen optisch kompensieren, wobei ihre sonstigen vorteilhaften 
25 Eigenschaften in vollem Umfang erhalten bleiben, wenn nicht gar weiter 
verbessert werden. 

Wasserbasislacke, die sich hervorragend fur die Herstellung von farb-und/oder 
effektgebende Lackierungen eignen, sind beispielsweise aus der deutschen 
30 Patentanmeldung DE-A-44 37 535 bekannt. Sie enthalten ein anorganisches 
Verdickungsmittel, beispielsweise ein Schichtsilikat, und organische 
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LSsungsmittel, beispielsweise Butylglykol. Als Brndemittel enthalten sie in 
Wasser losliche oder dispergierbare Polyurethane, in Gegenwart solcher 
Polyurethane hergestellte, in wasserlosliche oder dispergierbare Polyacrytetharze 
und in Wasser losliche oder dispergierbare Polyester. Sie weisen eine sebx hohe 
5 Lagerstabilitat auch bei hOheren Temperaturen auf. Die Verwendung von 
assoziativen Verdickungsmitteln auf Polyurethanbasis und/oder 
Dipropylenglykolmonoalkyiethem geht aus der DE-A-44 37 535 nicht hervor. 

Assoziative Verdickungsmittel auf Polyurethanbasis und' ihre 
10 anwendungstechnischen Eigenschaften und Vorteile sind bekannt. Beispielhaft sei 
hierzu auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 
Stuttgart, New York, 1998, »Verdickungsmittel<<, Seiten 599 bis 600, und das 
Lehrbuch »Lackadditive« von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New 
York, 1998, Seiten 51 bis 59 und 65, verwiesen. Die Verwendung dieser 
15 assoziativen Verdickungsmittel auf Polyarethanbasis zur Unterdruckung 
optischer Fehlstellen in farb- und/oder effektgebenden Mehrschichtlackierungen 
sowie deren Reparaturlackierungen werden hierin nicht beschrieben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es neue Basislacke, insbesondere die 
20 Wasserbasislacke, die neue Kombinationen von Bestandteilen enthalten und die 
die Herstellung und die Reparatur von farb- und/oder effektgebenden 
Mehrschichtlackierungen ohne die Bildung von hellen Flecken oder Polierfiecken 
ermSglichen. Dabei sollen die neuen Basislacke, insbesondere die neuen 
Wasserbasislacke, die besonderen Vorteile der bislang bekannten Basislacke auch 
25 weiterhin aufweisen oder weitere neue vorteilhafte Eigenschaften zeigen. 

DemgemaB wurde die neue Verwendung von assoziativen Verdickungsmitteln auf. 
Polyurethanbasis und/oder von Dipropylenglykolmonoalkylethern zur 
Unterdriickung optischer Fehlstellen in farb- und/oder effektgebenden 
30 Mehrschichtlackierungen sowie deren Reparaturlackierungen gefunden. 
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Im folgenden wird diese neue Verwendung als ..erfmdungsgemaBe Verwendung" 
bezeichnet. 

Des weiteren wurde der neue Wasserbasislack gefunden, der 

5 

(A) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares Polyurethan, 

(B) mindestens ein Vernetzungsmittel, 

10 (C) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment, 

(D) mindestens ein Neutralisationsmittel, 

(E) mindestens ein anorganisches Verdickungsmittel und 

15 

(F) mindestens einen Dipropylenglykolmonoalkylether 
enhalt. 

20 Dariiber hinaus wurde der weitere neue Wasserbasislack gefunden, der 

(A) mindestens ein in Wasser losliches Oder dispergierbares Polyurethan, 

(B) mindestens ein Vernetzungsmittel, 

25 

(C) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment, 

(D) mindestens ein Neutralisationsmittel, 

30 (E) mindestens ein anorganisches Verdickungsmittel, 
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(G) mindestens ein assoziatives Verdickungsminel auf Polyurethanbasis, 

(H) gegebenenfalls mindestens ein in Wasser losliches Oder dispergierbares, in 
der Gegenwart eines in Wasser loslichen oder dispergierbaren 

5 Polyurethans hergestelltes Polyacrylatharz und 

CD mindestens ein in "Wasser losliches oder dispergierbares Polyesterharz 
enthalt. 

10 

Im folgenden werden diese neuen Wasserbasislacke zusammenfassend als 
„erfindungsgema6e Wasserbasislacke" bezeichnet. 

Nicht zuletzt wurden die neuen farb- und/oder effektgebende 
15 Mehrschichtlackierungen gefunden, die mindestens eine Basislackierung, 
herstellbar aus einem der erfindungsgem&Ben Wasserbasislacke, enthalt. 

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und fur den 
Fachmann nicht vorhersehbar, daB die Aufgabe der vorliegenden Erfindung mit 

20 Hilfe der erfmdungsgemaBen Verwendung gelost werden konnte. Noch 
uberraschender war, daB die Losung der Aufgabe nachweislich nicht auf den 
rheologjschen Eigenschaften der erfindungsgemaBen Wasserbasislacke beruht, 
denn diese gleichen in dieser Hinsicht den bekannten Wasserbasislacken. Dariiber 
hinaus war es vollig unerwanbar, daB die nachhaltige Unterdriickung oder 

25 Vermeidung von Polierflecken durch die Kombination des erfindiingsgeinaB zu 
verwendenden assoziativen Verdickungsmittels auf Polyurethanbasis (G) und 
mindestens eines Dipropylenglykolmonoalkylethers (F) erzielt werden kann. 

Erfindungsgema 8 kann das assoziative Verdickungsmittel auf Polyurethanbasis 
30 (G) oder der Dipropylenglykolmonoalkylether (F) alleine angewandt werden, 
wobei die alleinige Verwendung des assoziativen Verdickungsmittels (G) 
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besondere Vorteile bietet und daher etfindungsgemaB bevorzugt ist. Ganz 
besondere Vorteile resultieren indes aus der gemeinsamen Verwendung dieser 
beiden Bestandteile, weswegen sie erfindungsgemaB besonders bevorzugt ist. 

5 Der erste erflndungswesentliche Bestandteil der erfindungsgernafien 
Wasserbasislacke ist somit mindestens ein assoziatives Verdickungsmittel auf 
Polyurethanbasis (G). Diese Verdickungsmittel bestehen ublicherweise aus 
nichtioriischen hydrophoben Polymeren, die entweder in fliissiger Form, 
beispielsweise als 50 prozentige Losung in Wasser oder in organischen 

10 Losemitteln, oder in Pulverform verfugbar sind. Sie basieren auf wasserloslichen 
Polyurethanen mit einem vergleichsweise niedrigen Molekulargewicht von 10.000 
bis 50.000! 

Die wasserloslichen Polyurethane (G) werden hergestellt durch die Reaktion von 
15 Diisocyanaten, insbesondere die nachstehend beschriebenen Diisocyanate, mit 
Diolen, insbesondere die nachstehend beschriebenen Diole, und hydrophoben 
Blockierungskomponenten, wodurch die folgende idealisierte Struktur der 
allgemeinen Formel I resultiert. 

20 R 1 -hra-C(O)-(-OCH2CH2-)x-[-O-C(0)-NH-R 2 -NH-C(0)-(-0CH 2 CH2-)x-]a-0- 
CXO-NH-R 1 (I) 

In der allgemeinen Formel I stehen die Indizes x und n fur ganze Zahlen einer 
Hohe, da6 die vorstehend angegebenen Molekulargewichte resultieren. 

25 

Der Rest R 1 steht fur eine hydrophobe aliphatische oder aromatische Gruppe. 
Beispiele geeigneter Gruppen dieser Art sind Oleyl, Stearyl, Dodecylphenyl oder 
Nonylphenyl. 

30 Der Rest R 2 steht fur ein hydropbiles Segment. Beispiele geeigneter hydrophiler 
Segmente sind Polyester, insbesondere Polyester der Maleinsaure und 
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Ethylenglykol, und Polyether, insbesondere Polyethylenglykol oder dessen 
Derivate. 

Somit enthalten die erfindungsgemaB zu verwendenden assoziativen 
5 Verdickungsmittel auf Polyurethanbasis die drei folgenden Arten von Segmenten 
oder Bausteingruppen: 

hydrophobe Endsegmente, 

10 - mehrere hydropbile Segmente und ( 

Urethangruppen. 

Diese Segmente oder Bausteingruppen konnen in der unterschiedlichsten Weise 
15 miteinander verkniipft sein, so daB die unterschiedlichsten Polymerstrukturen 
resultieren. ErfindungsgemaB sind jedoch assoziative Verdickungsmittel von 
Vorteil, die lineare und kanimforrnige Polymerstrukturen aufweisen. Wesentlich 
ist, daB jedes Poiymerrnolekul mindestens zwei hydrophobe Endsegmente enthait. 

20 Fiir die Herstellung der erfindungsgemaBen Wasserbasislacke werden die 

erfindungsgemaB zu verwendenden assoziativen Verdickungsmittel (G) als Pulver ( 
oder vorzugsweise als 20- bis 30-Gew.-% ige Losungen in mindestens einem mit 
Wasser verdiinnbaren Losemittel angewandt 

25 Vorteilhafterweise sind sie in den erfindungsgemaBen Wasserbasislacken in einer 
Menge von 0,1 bis 4,0, bevorzugt 0,4 bis 3,5 und insbesondere 0,4 bis 3,0 Gew.- 
%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des jeweiligen "Wasserbasislacks, 
enthalten. 



30 Dipropylenglykolmonoalkylether sind an sich bekannte Verbindungen, die auf 
dem Lackgebiet als Losemittel oder als LOsemittelzusatze angewandt werden. 
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Beispiele geeigneter Alkykeste sind hierbei Methyl, Propyl, Isopropyl, n-Butyl, n- 
Pentyl oder n-Hexyl, von denen der Methylrest besonders vorteilhaft ist und 
deshalb besonders bevorzugt verwendet wird. 

5 Der besonders bevorzugt verwendete Dipropylenglykolmethylether (F) ist eine an 
sich bekannte Verbindung Oder ein ein an sich bekanntes Gemisch, die beide im 
Handel erhaltlich sind. Er leitet sich ab von Dipropylenglykol, l,l'-Oxybis-(2- 
propanol), und/oder dessen Isomere. 

10 Vorteilhafterweise sind die Dipropylenglykolmonoalkylether (F) in den 
erfindungsgemaBen Wasserbasislacken in einer Menge von 0,5 bis 11, bevorzugt 
1,0 bis 9 und insbesondere 1,0 bis 7,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Gesamtgewicht des jeweiligen Wasserbasislacks, enthalten. 

15 Der weitere wesentliche Bestandteil der erfindungsgemaBen Wasserbasislacke ist 
mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares Polyurethan (A). 
Polyurethane (A) und Verfahren zu ihrer Herstellung sind an sich bekannt und 
werden beispielsweise in der deutschen Patentschrift DE-A-44 37 535 
beschrieben. 

20 

Vorteilhafterweise weist das erfindungsgem&B zu verwendende Polyurethan (A) je 
nach Art der Stabilisierung eine Saurezahl oder Aminzahl von 10 bis 250 mg 
KOH/g (ionische Stabilisierung oder nichtionische plus ionische Stabilisierung) 
oder von 0 bis 10 mg KOH/g (nichtionische Stabilisierung), eine OH-Zahl von 30 
25 bis 350 mg KOH/g und ein zahlenmitderes Molekulargewicht von 1.500 bis 
55.000 Dalton auf. 

BekanntermaBen werden fur die Herstellung der Polyurethane (A) Diisocyanate 
sowie gegebenenfalls in untergeordneter Mengen Polyisocyanate zur Fjnfuhrung 
30 von Verzweigungen verwendet. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind 
unter untergeordneten Mengen Mengen zu verstehen, die kein Gelieren der 
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Polyurethane (A) bei ihrer Herstellung bewirken. Letzteres kann auch noch durch 
die Mitverwendung geringer Mengen an Monoisocyanaten verhindert werden. 

Beispiele fiir geeignete Diisocyanate sind Isophorondiisocyanat (= 5-Isocyanato- 
5 1 -isocyanatomethyl-1 ,3,3-trimethyl-cyclohexan), 5-Isocyanato-l -(2- 

isocyanatoeth-l-yl)-l,33-tiimethyl-cyclohexan, 5-Jsocyanato-l-(3- 
isocyanatoprop-1 -yl)-l ,3 ,3-trimethyl-cyclohexan, 5-Isocyanato-(4-isocyanatobut- 
l-yl)-l,3,3-trimethyl-cyclohexan, l-Isocyanato-2-(3-isocyanatoprop-l-yI)- 
cyclohexan, 1 -Isocyanato-2-(3-isocyanatoeth- 1 -yl)cyclohexan, 1 -Isocyanato-2-(4- 

10 isocyanatobut-l-yl)-cycloh.exan, 1,2-Dusocyanatocyclobutan, 1,3- ( 

Diisocyanatocyclobutan, 1,2-Diisocyanatocyclopentan, 1,3- 

Diisocyanatocyclopentan, 1,2-Diisocyanatocyclohexan, 1,3- 

Diisocyanatocyclohexan, 1,4- Diisocyanatocyclohexan, Dicyclohexylmethan-2,4'- 
diisocyanat, Trimethylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, Pentame- 

15 thylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat, 
Trimethylhexandiiscicyanat, Heptanmethylendiisocyanat oder Diisocyanate, 
abgeleitet von Dimerfettsauren, wie sie unter der Handelsbezeichnung DDI 1410 
von der Hnna Henkel vertrieben und in den Patentschriften DO 97/49745 und 
WO 97/49747 beschrieben werden, insbesondere 2-Heptyl-3,4-bi5(9- 

20 isocyanatononyl)-l-pentyl-cyclohexan, oder 1,2-, 1,4- oder 1,3- 

Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan, 1,2-, 1,4- oder l,3-Bis(2-isocyanatoeth-l- ( 
yl)cyclohexan, l,3-Bis(3-isocyanatoprop-l-yl)cyclohexan, 1,2-, 1,4- oder 1,3- 
Bis(4-isocyanatobut-l-yl)cyclohexan, fltissiges Bis(4- 

isocyanatocyclohexyl)methan eines trans/trans-Gehalts von bis zu 30 Gew.-%, 

25 vorzugsweise 25 Gew.-% und insbesondere 20 Gew.-%, wie es den 
Patentschriften DE-A-44 14 032, GB-A-1220717, DE-A-16 18 795 oder DE-A-17 
93 785 beschrieben wird; Toluylendiisocyanat, Xylylendiisocyanat, 
Bisphenylendiisocyanat, Naphthylendiisocyanat oder Diphenylmethandiisocyanat. 

30 Beispiele geeigneter Polyisocyanate sind die Isocyanurate der vorstehend 
beschriebenen Diisocyanate. 
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Beispiele gut geeigneter Monoisocyanate sind Phenylisocyariat, 
Cyclohexylisocyanat oder Stearylisocyanat 

5 Fiir die Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendenden Polyurethane (A) 
werden des weiteren 



gesattigte und ungesattigte hehennolekulare und niedermolekulare 
Polyole, insbesondere Diole und in untergeordneten Mengen Triole zur 
10 Einfiihrung von Verzweigungen, 



Polyamine, 



Aminolakohole und 



Verbindungen, durch welche stabilisierende (potendell) ionische und/oder 
nichtionische funktionelle Gruppen eingefUhrt werden, 



verwendet. 

20 

Beispiele geeigneter Polyole sind gesattigte oder olefinisch ungesattigte 
Polyesterpolyole, welche durcb Umsetzung von 



gegebenenfalls sulfonierten gesattigen und/oder ungesattigten 
25 Polycarbonsauren oder deren veresterungsfahigen Derivaten, 

gegebenenfalls zusammen mit Monocarbonsauren, sowie 

gesattigten und/oder ungesattigten Polyolen, gegebenenfalls zusammen 
mit Monoolen, 

30 

hergestellt werden. 
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Beispiele fur geeigente Polycarbonsauren sind aromatische, aliphatische und 
cycloaliphatische Polycarbonsauren. Bevorzugt werden aromatische und/oder 
aliphatische Polycarbonsauren eingesetzt. 

5 

Beispiele fur geeignete aromatische Polycarbonsauren sind Phthalsaure, 
Isophthalsaure, Terephthalsaure, Phthalsaure-, Isophthalsaure- oder 
Terephmalsauremonosulfonat, oder Halogenphthalsauren, wie Tetrachlor- bzw. 
Tetrabromphthalsaure, von denen Isophthalsaure vorteilhaft ist und deshalb 
10 bevorzugt verwendet wird. ( 

Beispiele fur geeignete acyclische aliphatische oder ungesattigte 
Polycarbonsauren sind Oxalsaure, Malonsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adi- 
pinsaure, Fimelinsaure, Korksaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, 
15 Undecandicarbonsaure, Dodecandicarbonsaure oder Dimerfettsauren oder 
Maleinsaure, Fumarsaure oder Itaconsaure von denen Adipinsaure, Glutarsaure, 
Azelainsaure, Sebacinsaure, Dimerfettsauren und Maleinsaure vorteilhaft sind 
und deshalb bevorzugt verwendet werden. 

20 Beispiele fur geeignete cycloaliphatische und cyclische ungesattigte 

Polycarbonsauren sind 1,2-Cyclobutandicarbonsaure, 1,3- / 

Cyclobutandicarbonsaure, 1 ,2-Cyclopentandicarbonsaure, 1 ,3 - 

Cyclopentandicarbonsaure, Hexahydrophthalsaure, 1,3-Cyclohexandicarbonsaure, 
1,4-Cyclohexandicarbonsaure, 4-Methylhexahydrophthalsaure, Tricy- 

25 clodecandicarbonsaure, Tetrahydrophthalsaure oder 4-Methyltetrahydro- 
phthalsaure. Diese Dicarbonsauren konnen sowohl in ihrer cis- als auch in ihrer 
trans-Form sowie als Gemisch beider Formen eingesetzt werden. 



WO 01/21720 




30 



Geeignet sind auch die veresterungsfahigen Derivate der obengenannten 
Polycarbonsauren, wie z.B. deren ein- oder mehrwertige Ester mit aliphatischen 
Alkoholen mit 1 bis 4-C-Atomen oder Hydroxyalkoholen mit 1 bis 4 C-Atomen. 
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AuBerdem konnen auch die Anhydride der obengenannten PolycarbonsSuren 
eingesetzt werden, sofern sie existieren. 

Gegebenenfalls konnen zusammen mit den Polycarbonsauren auch 
5 Monocarbonsauren eingesetzt werden, wie beispielsweise Benzoesatire, tert.- 
Butylbenzoesaure, Laurinsaure, Isononansaure, Fettsauren natiirlich 
vorkommender die, Acrylsaure, Methacrylsaure, Ethacryisaure oder Crotonsaure. 
Bevorzugt wird als Monocarb onsaure Isononansaure eingesetzt. 



10 Beispiele geeigneter Polyole sind Diole und Triole, insbesondere Diole. 
Oblicherweise werden Triole neben den Diolen in untergeordneten Mengen 
verwendet, urn Verzweigungen in die Polyesterpolyole einzufiihren. Im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung sind unter untergeordneten Mengen Mengen zu 
verstehen, die kein Gelieren der Polyesterpolyole bei ihrer Herstellung bewirken. 



Geeignete Diole sind Ethylenglykol, 1,2- oder 1,3-Propandiol, 1,2-, 1,3- oder 1,4- 



Diethylenglykol, 1,2-, 1,3- oder 1,4-Cyclohexandiol, 1,2-, 1,3- oder 1,4- 
20 Cyclohexandimethanol, Trimethylpentandioi, Ethylbutylpropandiol oder die 
stellungsisomeren Diethyloctandiole. Diese Diole k8nnen auch als solche fur die 
Herstellung der erfindungsgema\B zu verwendenden Polyurethane (A) eingesetzt 
werden. 

25 Weitere Beispiele geeigneter Diole sind Diole der Formel I oder IL 



15 



Butandiol, 1,2-, 1,3-, 1,4- oder 1,5-Pentandiol, 1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5- oder 1,6- 
Hexandiol, Hydroxypivalinsaureneopentylester, Neopentylglykol, 




R 4 



CO, 



CH 2 OH 



30 



HOH 2 C 
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in der R 3 und R 4 jeweils einen gleichen oder verschiedenen Rest darstellen 
und fiir einen Alkylrest mit 1 bis 18 C-Atomen, einen Arylrest oder einen 
cycloaliphatischen Rest stehen, mit der MaBgabe, dafi R 3 und/oder R 4 nicht 
Methyl sein darf; 



R 5 C (R 7 ) n C — R 9 (ID, 

i I 

OH OH 



in der R 5 , R 6 , R 8 und R 9 jeweils gleiche oder verschiedene Reste darstellen 
und fur einen Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen, einen Cycloalkylrest oder 
einen Arylrest stehen und R 7 einen Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen, einen 
15 Arylrest oder einen ungesattigten Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen darstellt, 

und n entweder 0 oder 1 ist. 



Als Diole I derallgemeinen Formel I sind alle Propandiole der Formel geeignet, 
bei denen entweder R 3 oder R 4 oder R 3 und R 4 nicht gleich Methyl ist, wie 
20 beispielsweise 2-Butyl-2-ethylpropandiol-l,3, 2-Butyl-2-methylpropandiol-l,3, 
2-Phenyl-2-methylpropan-diol- 1 ,3 , 2-Propyl-2-ethylpropandiol- 1,3, 

2-Di-terL-butylpropandiol-l ,3, 2-Butyl-2-propylpropahdiol-l ,3, 

1 -Dihydroxymethyl-bicyclo[2.2. l]heptan, 2,2-Diethylpro-pandiol-l ,3, 2,2-Di- 
propylpropandiol-1,3 oder 2-Cyclo-hexyl-2-methyipropandiol-l,3 und andere. 

25 

Als Diole II der allgemeinen Formel II kSnnen beispielsweise 2,5-Dimethyl- 
hexandiol-2,5, 2,5-Diethylhexandiol-2,5, 2-Ethyl-5-methylhexandiol-2,5, 
2,4-Dimethylpentandiol-2,4, 2,3-Dimethylbutandiol-2,3, l,4-(2'-Hy- 

droxypropyl)-benzol und l,3-(2'-Hydroxypropyl)-benzol eingesetzt werden. 

30 
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Von diesen Diolen sind Hexandiol und Neopentylglykol besonders vorteilhaft und 
werden deshalb besonders bevorzugt verwendet. 

Die vorstehend genannten Diole konnen auch als solche fur die Herstellung der 
5 erfindungsgemaB zu verwendenden Polyurethane (A) eingesetzt werden. 

Beispiele geeigneter Triole sind Trimethylolethan, Trimethyiolpropan oder Glyce- 
rin, insbesondere Trimethyiolpropan. . 

10 Die vorstehend genannten Triole konnen auch als solche fur die Herstellung der 
erfindungsgemaB zu verwendenden Polyurethane (A) eingesetzt werden (vgl. die 
Patentschrift EP-A-0 339 433). 

Gegebenenfalls konnen untergeordnete Mengen von Monoolen mit verwendet 
15 werden. Beispiele geeigneter Monoole sind Alkohole oder.Phenole wie Ethanol, 
Propanol, n-Butanol, sec- Butanol, tert-Butanol, Amylalkohole, Hexanole, 
Fettalkohole, AUylalkohol oder Phenol. 

Die Herstellung der Polyesterpolyole kann in Gegenwart geringer Mengen eines 
20 geeigneten Losemittels als Schleppmittel durchgefiihrt werden. Als Schleppmittel 
werden z. B. aromatische Kohlenwasserstoffe, wie insbesondere Xylol und 
(cyclo)aliphatische Kohlenwasserstoffe, z. B. Cyclohexan oder 
Methylcyclohexan, eingesetzt. 

25 Weitere Beispiele geeigneter Polyole sind Polyesterdiole, die durch Umsetzung 
eines Lactons mit einem Diol erhalten werden. Sie zeichnen sich durch die 
Gegenwart von entstandigen Hydroxylgruppen und wiederkehrenden 
Polyesteranteilen der Formel -(-CO-CCHR 10 ^- CH2-O-)- aus. Hierbei ist der 

Index m bevorzugt 4 bis 6 und der Substituted R 10 = Wasserstoff, ein Alkyl-, 
30 Cycloalkyl- oder Alkoxy-Rest. Kein Subsntuent enthalt mehr als 12 
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KoMenstoffatome. Die gesamte Anzahl der Kohlenstoffatome im Substituenten 
tibersteigt 12 pro Lactonring nicht. Beispiele hierfiir sind Hydroxycapronsaure, 
Hydroxybuttersaure, Hydroxydecansaure ond/oder Hydroxystearinsaure. 

5 Fiir die Herstellung der Polyesterdiole wird das unsubstituierte ###-Caprolacton, 
bei dem m den Wert 4 hat und alle R 10 -Substituenten Wasserstoff sind, 
bevorzugt. Die Umsetzung mitLacton wird durch niedennolekulare Polyole wie 
Ethylenglykol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butandiol oder Dimethylolcyclohexan 
gestartet. Es konnen jedoch auch andere Reaktionskomponenten, wie 

10 Ethylendiamin, Alkyldialkanolamine oder auch Hamstoff mit Caprolacton 
umgesetzt werden. Als hohermolekulare Diole eignen sich auch Polylactamdiole, 
die durch Reaktion von beispielsweise ###-Caprolactam mit niedermolekularen 
Diolen hergestellt werden. 

15 Weitere Beispiele geeigneter Polyole sind Polyetherpolyole, insbesondere mit 
einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 400 bis 5000, insbesondere von 400 
bis 3000. Gut geeignete Polyetherdiole sind z.B. Polyetherdiole der allgemeinen 
Formel H-C-CHCHRH^pOH, wobei der Substituent R 11 = Wasserstoff oder 
ein niedriger, gegebenenfalls substituierter Alkylrest ist, der Index o = 2 bis 6, 

20 bevorzugt 3 bis 4, und der Index p = 2 bis 100, bevorzugt 5 bis 50, ist Als 
besonders gut geeignete Beispiele werden lineare oder verzweigte Polyetherdiole 
wie Poly(oxyethylen)glykole, Poly(oxypropylen)glykole und 

Poly(oxybutylen)glykole genannt. 

25 Die Polyetherdiole sollen einerseits keine ubermMBigen Mengen an Ethergruppen 
einbringen, weil sonst die gebildeten erfindungsgem a 6 zu verwendenden 
Polyurethane (A) in Wasser anquellen. Andererseits kOnnen sie in Mengen 
verwendet werden, welche die nichtionische Stabilisierung der Polyurethane (A) 
gewahrleistet. Sie dienen dann als die nachstehend beschriebenen funktionellen 

30 nichtionischen Gruppen (a3). 
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Das erfindungsgemaB zu verwendende Polyurethan (A) enthalt entweder 

(al) funktionelle Gruppen, die durch Neutralisationsmittel und/oder 
Qualernisierungsmittel in Kationen uberfuhrt werden konnen, und/oder 
5 kationische Gruppen, insbesondere Ammoniumgruppen, 

oder 

(a2) funktionelle Gruppen, die durch Neutralisationsmittel in Anionen 
10 uberfuhrt werden konnen, und/oder anionische Gruppen, insbesondere 

Carbonsaure- und/oder Carboxylatgruppen, 

und/oder 

15 (a3) nichtionische hydrophile Gruppen, insbesondere Poly(alkylenether)- 
Gruppen. 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender funktioneller Gruppen 
(al), die durch Neutralisationsmittel (D) und/oder Quaternisienmgsmittel in 
20 Kationen uberfuhrt werden konnen, sind primare, sekundare oder tertiare 
Aminogruppen, sekundare Sulfidgruppen oder tertiare Phoshingruppen, 
insbesondere tertiare Aminogruppen oder sekundare Sulfidgruppen. 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender kationischer Gruppen 
25 (al) sind primare, sekundare, tertiare oder quaternare Ammoniumgruppen, tertiare 
Sulfoniumgruppen oder quaternare Phosphoniumgruppen, vorzugsweise 
quaternare Ammoniumgruppen oder quaternare Ammoniumgruppen, tertiare 
Sulfoniumgruppen, insbesondere aber tertiare Sulfoniumgruppen. 

30 Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender funktioneller Gruppen 
(a2), die durch Neutralisationsmittel (D) in Anionen uberfuhrt werden konnen, 
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sind Carbonsaure-, Sulfonsaure- oder Phosphonsauregruppen, insbesondere 
Carbonsauregruppen. 

Beispiele geeigneter erflndungsgemaB zu verwendender anionischer Gruppen (a2) 
5 sind Carboxylat-, Sulfonat- oder Phosphonatgruppen, insbesondere 
Carboxylatgruppen. 

Beispiele geeigneter NeutraHsationsmittel (D) fur in Kationen umwandelbare 
funktionelle Gruppen (al) sind anorganische und organische Sauren wie 
10 Schwefelsaure, SalzsSure, Phosphorsaure, Ameisensaure, Essigsaure, Milchsaure, \ 
Dimethylolpropionsaure oder Zitronensaure. 

Beispiele fur geeignete Neutralisationsmittel (D) fur in Anionen umwandelbare 
funktionelle Gruppen (a2) sind tertare Amine, wie z.B. Trimethylarnin, 
15 Triethylamin, Tributylamin, Dimethylanilin, Diethylanilin, Triphenylamin, 
Dmiemylemanolamin, Diemylethanolamin, Methyldiethanolamin oder Tri- 
emanolarnin. Die Neutralisation kann in organischer Phase oder in waBriger Phase 
erfolgen. Bevorzugt wird als Neutralisationsmittel Dimethylethanolamin 
. eingesetzt. 

20 

Die insgesamt in dem erfindungsgemafien Wasserbasislack eingesetzte Menge an . i 
Neutralisationsmittel (D) wird so gewahlt, daB 1 bis 100 Aquivalente, bevorzugt 
50 bis 90 Aquivalente . der funktionellen Gruppen (al) oder (a2) des 
erfindungsgerMB zu verwendenden Polyurethans (A) neutralisiert werden. 

25 

Von diesen funktionellen (potentiell) ionischen Gruppen (al) und (a2) und 
funktionellen nichtionischen Gruppen (a3) sind die (potentiell) anionischen 
Gruppen (a2) voneilhaft und werden deshalb besonders bevorzugt verwendet. 

30 Die Einfuhrung von (potentieD) anionischen Gruppen (a2) in die 
Polyurethanmolektile erfolgt tiber den Einbau von Verbindungen, die mindestens 



WO 01/21720 



PCT/EP00/08503 



19 



eine gegeniiber Isocyanatgruppen reaktive und eine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe im Molekiil enthalten; die einzusetzende Menge kann aus der 
angestrebten Saurezahl berechnet werden. 

Beispiele geeigneter Verbindungen dieser Art sind solche, die zwei gegeniiber 
Isocyanatgruppen reaktive Gruppen im Molekiil enthalten. Geeignete gegeniiber 
Isocyanatgruppen reaktive Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen, sowie 
primare und/oder sekundare Aminogruppen. Demnach konnen beispielsweise 
Alkansauren mit zwei Substituenten am ###-standigem Kohlenstoffatom 
eingesetzt werden. Der Substituent kann eine Hydroxylgruppe, eine Alkylgruppe 
oder bevorzugt eine Alkylolgruppe sein. Diese Alkansauren haben mindestens 
eine, im allgemeinen 1 bis 3 Carboxylgruppen im Molekiil. Sie haben 2 bis etwa 
25, vorzugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. Beispiele geeigneter Alkansauren 
sind Dihydroxypropionsaure, Dihydroxybernsteinsaure und 

Dihydroxybenzoesaure. Eine besonders bevorzugte Gruppe von Alkansauren sind 
die ###,###-Dimethylolalkansauren der allgemeinen Formel R 12 - 
C(CH20H)2COOH, wobei R 12 fur ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe 
mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen steht. Beispiele besonders gut geeigneter 
Alkansauren sind 2,2-Dimethylolessigsaure, 2,2-Dimethylolpropionsaure, 2,2- 
Dimethylolbuttersaure und 2,2-Dimenthylolpentansaure. Die bevorzugte 
Dihydroxyalkansaure ist 2,2-Dimethylolpropionsaure. Aminogruppenhaltige 
Verbindungen sind beispielsweise ###,###-Diaminovaleriansaure, 3,4- 
Diaminobenzoesaure, 2,4-Diaminotoluolsulfonsaure und 2,4-Diarnino- 
diphenylethersulfonsaure. 

Nichtionische stabilisierende Poly(oxyalkylen)gruppen (a3) k5nnen als laterale 
oder endstandige Gruppen in die Polyurethanmolekule eingefuhrt werden. Hierfiir 
kSnnen beispielsweise Alkoxypoly(oxyalkylen)alkohole mit der allgemeinen 
Formel R 13 O-(-CH2-CHR I4 -0-)r H in der R 13 fur einen Alkylrest mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen, R 14 fur ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 
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Kohlenstoffatomen und der Index r fiir eine 7ah] zwischen 20 und 75 stent, 
eingesetzt werden. (vgl. die Patentschriften EP-A-0 354 261 oder EP-A-0 424 
705). 

5 Der Einsatz von Polyolen, Polyaminen und Aminoalkoholen fiihrt zur 
Molekulargewichtserhehung der Polyurethane (A). 

Geeignete Polyole fiir die Kettenverlangerung sind Polyole mit bis zu 
36 Kohlenstoffatomen je Molekiil wie Ethylenglykol, Diethylenglykol, 

10 Triethylenglykol, 1,2-Propandiol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butandiol, 1,2- ( 
Butylenglykol, 1,6-Hexandiol, Trimethylolpropan, Ricinusol oder hydriertes 
Ricinusol, Di-trimethylolpropanether, Pentaerythrit, 1,2-Cyclohexandiol, 1,4- 
Cyclohexandimethanoi, Bisphenol A, BisphenolF, Neopentylglykol, 
Hydroxypivalinsaure-neopentylglykolester, hydroxyethyliertes oder 

15 hydroxypropyliertes Bisphenol A, hydriertes Bisphenol A oder deren Mischungen 
(vgl. Patentschriften EP-A- 0 339 433, EP-A- 0 436 941, EP-A- 0 517 707). 

Beispiele geeigneter Polyamine weisen mindestens zwei primare und/oder se- 
kundare Aminogruppen auf. Polyamine sind im wesentlichen Alkylenpolyamine 
20 mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise etwa 2 bis 15 Kohlenstoffatomen. 

Sie konnen Substituenten tragen, die keine mit Isocyanat-Gruppen reaktionsfahige i 
Wasserstoffatome haben. Beispiele sind Polyamine mit linearer oder verzweigter 
aliphatischer, cycloaliphatischer oder aromatischer Struktur und wenigstens zwei 
primaren Aminogruppen. 

25 

Als Diamine sind zu nennen Hydrazin, Ethylendiamin, PropylenoUamin, 1,4- 
Butylendiamin, Piperazin, 1,4-Cyclohexyldimethylamin, Hexamemylendiamin- 
1,6, Trimethylhexamethylendiarnin, Methandiamin, Isophorondiamin, 4,4'- 
Diarninodicyclohexylmethan und Animoethylenothanolamin. Bevorzugte 
30 Diamine sind Hydrazin, Alkyl- oder Cycloalkyldiamine wie Propylendiamin und 
l-Ainmo-3-ammomemyl-3,5,5-trimethylcyclohexan. 
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Es konnen audi Polyamine eingesetzt werden, die mehr als zwei Aminogruppen 
im Molekiil enthalten. In diesen Fallen ist jedoch - z.B. durch Mitverwendung von 
Monoaminen - darauf zu achten, daB keine vernetzten Polyurethanharze erhalten 
5 werden. Solche brauchbaren Polyamine sind Diethylentriamin, Trie- 
thylentetramin, Dipropylendiamin und Dibutylentriamin. Als Beispiel fur ein 
Monoamin ist Ethylhexylamin zu nennen (vgl. die Patentschrift EP-A- 0 089 
497). 

10 Beispiele geeigneter Aminoalkohole sind Ethanolamin Oder Diethanolamin. 

In den erfindungsgemafieri Wasserbasislacken sind die Polyurethane (A) 
voneilhafterweise in einer Menge von 1 ,0 bis 50, bevorzugt 2,0 bis 40, besonders 
bevorzugt 3,0 bis 30, ganz besonders bevorzugt 4,0 bis 25 und insbesondere 5,0 
15 bis 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des jeweiligen 
erfindungsgemaBen Wasserbasislacksi enthalten. 

Der weitere wesentliche Bestandteil des erfindungsgemaBen Beschichtungsstoffs 
ist mindestens ein Vernetzungsmittel (B). 

20 

Beispiele geeigneter Vernetzungsmittel (B) sind Aminoplastharze, Anhydrid- 
gruppen enthaltende Verbindungen Oder Harze, Epoxidgruppen enthaltende 
Verbindungen oder Harze, Tris(alkoxycarbonylamino)triazrne, Carbonatgruppen 
enthaltende Verbindungen oder Harze, blockierte und/oder unblockierte 

25 Polyisocyanate, beta-Hydroxyalkylamide sowie Verbindungen mit im Mittel 
mindestens zwei zur Umesterung befahigten Grappen, beispeilsweise 
Umsetzungsprodukte von Malonsaurediestern und Polyisocyanaten oder von 
Estern und Teilestem mehrwertiger Alkohole der Malonsaure mit 
Monoisocyanaten, wie sie der europSischen Patentschrift EP-A-0 596 460 

30 beschrieben werden. 
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Derartige Vernetzungsmittel sind dem Fachmann gut bekannt und werden von 
zahlreichen Firmen als Verkaufsprodukte angeboten. 

Beispiele fur geeignete Polyepoxide sind insbesondere alle bekannten 
5 aliphatischen und/oder cycloaliphatischen und/oder aromatischen Polyepoxide, 
beispielsweise auf Basis Bisphenol-A oder Bisphenol-F. Als Polyepoxide 
geeignet sind beispielsweise auch die im Handel unter den Bezeichnungen 
Epikote® der Firma Shell, Denacol® der Firma Nagase Chemicals Ltd., Japan, 
erhaltlichen Polyepoxide, wie z.B. Denacol EX-411 
10 (Pentaerythritpolyglycidylether), Denacol EX-321 

(Trimethylolpropanpolyglycidylether), Denacol® EX-512 (Polyglycerol- 
polyglycidylether) und Denacol® EX-521 (Polyglycerolpolyglycidylether). 

Die geeigneten Tris(alkoxycarbonylamino)triazine wiesen die folgende Fonnel 
15 auf: 



H H 




20 

Beispiele geeigneter Tris(aIkoxycarbonylamino)triazine werden in den 
Patentschriften US-A-4,939,213, US-A-5,084,541 oder der EP-A-0 624 577 
beschrieben. Insbesondere werden die Tris(metboxy-, Tris(butoxy- und/oder 
Tris(2-ethylhexoxycarbonylamino)triazine verwendet 

25 
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Von Vorteil sind die Methyl-Butyl-Mischester, die Butyl-2-Ethylhexyl-Mi- 
schester und die Butylester. Diese haben gegeniiber dem reinen Methylester den 
Voizug der besseren L6slichkeit in Polymerschmelzen und neigen auch weniger 
zum Auskristallisieren. 

5 

Ein Beispiel eines geeigneten Polyanhydrids ist Polysuccinsaureanhydrid. 

Beispiele geeigneter beta-Hydroxyalkylamide sind N,N,N',N'-Tetrakis(2- 
hydroxyethyl)adipamid oder N,N,N'^'-Tetrakis(2-hydroxypTopyl)-adipamid. 

10 

Weitere Beispiele geeigneter Vemetzungsmittel sind die blockierten 
Polyisocyanate. 

Beispiele geeigneter Blockierungsmittel sind die aus der US-Patentschrift US-A- 
15 4,444,954 bekannten Blockierungsmittel: 

i) Phenole wie Phenol, Cresol, Xylenol, Nitrophenol, Chlorophenol, 
Ethylphenol, t-Butylphenol, Hydroxybenzoesaure, Ester dieser Saure oder 
2,5- di-tert.-Butyl-4-hydroxytoluol; 

20 

ii) Lactame, wie s-Caprolactam, 5-Valerolactam, y-Butyrolactam oder P- 
Propiolactam; 

iii) aktive methylenische Verbindungen, wie Diethyknalonat, 
25 Dimethylmalonat, Acetessigsaureethyl- oder -methylester oder 

Acetylaceton; 

iv) Alkohole wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, 
Isobutanol, t-Butanol, n-Amylalkohol, t-Amylaikohol, Laurylalkohol, 

30 E&ylenglykolmonomethylether, Ethylenglykolmonoethylether, 

Ethylenglykolmonobutylether, Diethylenglykolmonomethylether, 
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Diethylenglykolmonoethylether, Propylenglykolmonomethylether, 
Methoxymethanol, Glykolsaure, Glykolsaureester, Milchsaure, 
Milchsaureester, Methylolharnstoff, Methylolmelamin, Diacetonalkohol, 
Ethylenchlorohydrin, Ethylenbromfaydrin, l,3-Dichloro-2-propanol, 1,4- 
5 Cyclohexyldimethanol oder Acetocyanhydrin; 

v) Mercaptane wie Butylmercaptan, Hexylmercaptan, t-Butylmercaptan, t- 
Dodecylmercaptan, 2-.Mercaptobenzothiazol, Thiophenol, 
Methylthiophenol oder Ethylthiophenol; 

10 

vi) Saureamide wie Acetoanilid, Acetoanisidinamid, Acrylamid, 
Methacrylamid, Essigsaureamid, Stearinsaureamid oder Benzamid; 

vii) Imide wie Succinimid, Phthalimid oder Maleimid; 

15 

viii) Amine wie Diphenylamin, Phenylnaphthylamin, Xylidin, N- 
Phenylxylidin, Carbazol, Anilin, Naphthylamin, Butylamin, Dibutylamin 
oder Butylphenylamin; 

20 ix) Imidazole wie Imidazol oder 2-Ethylimidazol; 

x) Hamstoffe wie Harnstoff, Tbioharnstoff, Ethylenharnstoff, Ethylen- 
thioharnstoff oder 1,3-Diphenylharnstoff; 

25 xi) Carbamate wie N-Phenylcarbamidsaurephenylester oder 2-OxazoIidon; 

xii) Imine wie Emylenimin; 



xiii) 

30 



Oxime wie Acetonoxim, Fonnaldoxim, Acetaldoxim, Acetoxim, 
Methylethylketoxim, Diisobutylketoxim, Diacerylmonoxim, 

Benzophenonoxim oder Chlorohexanonoxime; 
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xiv) Salze der schwefeligen Saure wie Natriumbisulfit oder Kaliumbisulfit; 

xv) Hydroxamsaureester wie Benzylmethacrylohydroxamat (BMH) oder 
5 AUylmethacrylohydroxamat; oder 

xvi) substituierte Pyrazole, Ketoxime, Imidazole oder Triazole; sowie 

xvii) Gemische dieser Blockierungsmittel, insbesondere Dimethylpyrazol und 
Triazole, Malonester und Acetessigsaureester oder Dimethylpyrazol und 
Succinimid. 

Beispiele geeigneter zu blockierender organischer Polyisocyanate sind 
insbesondere die sogenannten Lackpolyisocyanate mit aliphatisch, 
15 cycloaliphatisch, araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen 
Isocyanatgnippen. Bevorzugt werden Polyisocyanate mit 2 bis 5 
Isocyanatgruppen pro Molekul und mit Viskositaten von 100 bis 10.000, 
vorzugsweise 100 bis 5000. AuBerdem konnen die Polyisocyanate in iiblicher und 
bekannter Weise hydrophil oder hydrophob modifiziert sein. 

20 

Weitere Beispiele fur geeignete zu blockierende Polyisocyanate sind in 
"Methoden der organischen Chemie", Houben-Weyl, Band 14/2, 4. Auflage, 
Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1963, Seite 61 bis 70, und von W. Siefken, 
Liebigs Annalen der Chemie, Band 562, Seiten 75 bis 136, beschrieben. 
25 Beispielsweise geeignet sind die isocyanatgruppenhaltigen 
Polyurethanprapolymere, die durch Reaktion von Polyolen mit einem tJberschufi 
an Polyisocyanaten hergestellt werden konnen und die bevorzugt niederviskos 
sind. 



Weitere Beispiele geeigneter zu blockierender Polyisocyanate sind Isocyanurat-, 
Biuret-, AUophanat-, hninooxadiazindion-, Urethan-, Harnstoff- und/oder 
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Uretdiongruppen aufweisende Polyisocyanate. Urethangruppen aufweisende 
Polyisocyanate werden beispielsweise durch Umsetzung eines Teils der 
Isocyanatgruppen mit Polyolen, wie z.B. Trimethylolpropan und Glycerin, 
erhalten. Vorzugsweise werden aliphatische oder cycloaliphatische 
5 Polyisocyanate, insbesondere Hexamethylendiisocyanat, dimerisiertes und 
trimerisiertes Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, 

Dicyclohexylmethan-2,4'-diisocyanat, Dicyclohexylmethan-4,4'-diisocyanat, 
Diisocyanate, abgeleitet von Dimerfettsauren, wie sie unter der 
Handelsbezeichnung DDI 1410 von der Forma Henkel vertiieben und in den 

10 Patentschriften DO 97/49745 und WO 97/49747 beschrieben werden 
insbesondere 2-Heptyl-3,4-bis(9-isocyanatononyl)-l-pentyl-cyclohexan; oder 1,2- 
, 1,4- oder l,3-Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan, 1,2-, 1,4- oder 1,3-Bis(2- 
isocyanatoeth-1 -yl)cyclohexan, 1 ,3-Bis(3-isocyanatoprop-l -yl)cyclohexan oder 
1,2-, 1,4- oder l,3-Bis(4-isocyanatobut-l-yl)cyclohexan, l,8-Diisocyanato-4- 

15 isocyanatomethyl-octan, l,7-Diisocyanato-4-isocyanatomethyl-heptan oder 1- 
Isocyanato-2-(3-isocyanatopropyl)cyclohexan oder Mischungen aus diesen 
Polyisocyanaten eingesetzt. 

Ganz besonders bevorzugt werden Gemische aus Uretdion- und/oder 
20 Isocyanuratgruppen und/oder AUophanatgruppen aufweisenden Polyisocyanaten 
auf Basis von Hexamethylendiisocyanat, wie sie durch katalytische 
Oligomerisierung von Hexamethylendiisocyanat unter Verwendung von 
geeigneten Katalysatoren entstehen, eingesetzt. 

25 Insbesondere sind Arninoplastharze, beispielsweise Melaminharze, 
Guanaminharze oder Hamstoffharze, als Vemetzungsmittel (B) verwendbar. 
Hierbei kann jedes fur transparente Decklacke oder Klarlacke geeignete 
Aminoplastharz oder eine Mischung aus solchen Aminoplastharzen verwendet 
werden. Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg 

30 Thieme Verlag, 1998, Seite 29, >>Arninoharze<<, und das Lehrbuch ..Lackadditive" 
von Johan Bieleman, Wiley- VCH, Weinheim, New York, 1998, Seiten 242 ff., 
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oder auf das Buch „Paints, Coatings and Solvents", second completely revised 
edition, Edit. D. Stoye und W. Freitag, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, 
Seiten 80 ff., verwiesen. Des weiteren kommen die iiblichen und bekannten 
Arninoplastharze in Betracht, deren Methylol- und/oder Methoxymethylgruppen 

5 z. T. mittels Carbamat- oder Allophanatgruppen defunktionalisiert sind. 
Vemetzungsmittel dieser Art werden in den Patentschriften US-A-4 710 542 und 
EP-B-0 245 700 sowie in dem Artikel von B. Singh und Mitarbeiter 
"Carbamylmethylated Melarnines, Novel Crosslinkers for the Coatings Industry" 
in Advanced Organic Coatings Science and Technology Series, 1991, Band 13, 

10 Seiten 193 bis 207, beschrieben. 

Vorzugsweise sind die Arninoplastharze in den erfindungsgemaBen 
Wasserbasislacken als die uberwiegenden oder alleinigen Vemetzungsmittel (B) 
enthalten. Die sonstigen vorstehend genannten Vemetzungsmittel (B) konnen als 
15 zusatzliche Vemetzungsmittel (B) fur die weitere vorteilhafte Variierung des 
Eigenschaftsprofils der erfindungsgemaBen Wasserbasislacke und der hieraus 
hergestellten erfindungsgemaBen Basislackierungen und erfindungsgemaBen 
Farb- und/oder effektgebenden MehrschichUackierangen mit verwendet werden, 
wobei ihr Anteil an den Vemetzungsmitteln (B) <50 Gew.-% betragt. 

20 

Vorzugsweise werden die Vemetzungsmittel (B) in den erfindungsgemaBen 
Wasserbasislacken in einer Menge von 0,1 bis 30, bevorzugt 0,3 bis 20, besonders 
bevorzugt 0,5 bis 10 und insbesondere 1,0 bis 8,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht des jeweiligen erfindungsgemaBen Wasserbasislacks, 
25 angewandt. 

Noch ein weiterer wesentlicher Bestandteil des erfindungsgemaBen 
Wasserbasislacks ist mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment (C). 
Die Pigmente (C) konnen aus anorganischen oder organischen Verbindungen 
30 bestehen. Der erfindungsgernaSe Wasserbasislack gewahrleistet daher aufgrund 
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dieser Vielzahl geeigneter Pigmente eine universeUe Einsatzbreite und ermoglicht 
die Realisierung einer Vielzahl von Farbtonen und optischer Effekte. 

Als Effektpigmente (C) konnen MetaUpMtchenpigmente wie handelsiibliche 
5 Aluminiumbronzen, gemSB DE-A-36 36 183 chromatierte Aluminiumbronzen, 
handelsiibliche Edelstahlbronzen und nichtmetallische Effektpigmente, wie zum 
Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente, eingesetzt werden. Erganzend wird 
auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seiten 
176, »Effektpigmente« und Seiten 380 und 381 >>MetaUoxid-Glinuner-Pigmente<< 
> bis »Metallpigmente«, verwiesen. 

Beispiele fur geeignete anorganische farbgebende Pigmente (C) sind Titandioxid, 
Eisenoxide, Sicotransgelb und Rufi. Beispiele fur geeignete organische 
farbgebende Pigmente (C) sind Thioindigopigmente Ihdanthrenblau, Cromo- 
phthalrot, frgazinorange und Heliogengriin. Erganzend wird auf R6mpp Lexikon 
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seiten 180 und 181, 
»Eisenblau-Pigmente« bis »Eisenoxidschwarz«, Seiten 451 bis 453 »Pigmente« 
bis »Pigmentsvolumenkonzentration«, Seite 563 »Thioindigo-Pigmente« und 
Seite 567 »Titandioxid-Pigmente« verwiesen. 

Der Anteil der Pigmente (C) an dem erfindungsgemaBen Wasserbasislack kann 
auBerordentlich breit variieren und richtet sich vor aUem nach der Deckkraft der 
Pigmente (C), dem gewiinschten Farbton und dem gewiinschten optischen Effekt. 
Vorzugsweise sind die Pigmente (C) in dem erfindungsgemaBen Wasserbasislack 
in einer Menge von 0,5 bis 50, bevorzugt 0,5 bis 45, besonders bevorzugt 0,5 bis 
40, ganz besonders bevorzugt 0,5 bis 35 und insbesondere 0,5 bis 30 Gew.-%, 
jeweils bezogenen auf das Gesamtgewicht des erfindungsgemaBen 
Wasserbasislacks, enthalten. Dabei kann auch das Hgment/Bindemittel 
Verhaltnis, d. h. das Verhaimis der Pigmente (C) zu den vorstehend 
beschriebenen Polyurethanen (A) oder zu den Polyurethanen (A) und den 
nachstehend beschriebenen Polyacrylatharzen (H) und Polyestern (T), 
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auBerordentlich breit variieren. Vorzugsweise liegt dieses Verhaltnis bei 4,0 : 1,0 
bis 1,0 : 50, bevorzugt 3,5 : 1,0 bis 1,0 : 50, besonders bevorzugt 3,0 : 1,0 bis 1,0 
: 40, ganz besonders bevorzugt 2,5 : 1,0 bis 1,0 : 30 und insbesondere 2,3 : 1,0 bis 
1,0:25. 

5 . 

Diese Pigmente (C) konnen auch iiber Pigmentpasten in die erfindungsgemafien 
Wasserbasislacke eingearbeitet werden, wobei als Reibharze u.a. die vorstehend 
beschriebenen Polyurethane (A) und/oder die nachstehend beschriebenen 
Polyacrylatharze (H) und/oder Polyesterharze (I) in Betracht kommen. 

10 

Noch ein weiterer wesentlicher Bestandteil des eifindungsgemafien 
Wasserbasislacks ist mindestens ein anorganisches Verdickungsmittel (E). 

Beispiele geeigneter anorganischer Verdickungsmittel (E) sind anorganische 
15 Schichtsilikate, vorzugsweise Smektite, insbesondere Montmorillonite und 
Hectorite, wie Aluminium-Magnesium-Silikate, Natrium-Magnesium- und 
Natrivim-Magnesium-Huor-UtMum-Schichteilikate des Montmorillonit-Typs oder 
anorganische Schichtsilikate wie Aluminium-Magnesium-Silikate, 
Natrium-Magnesium- und Natrium-Magnesium-Huor-Iimium-Schichtsilikate des 
20 Montmorillonit-Typs. Erganzend wird auf das Buch von Johan Bielemann 
»Lackadditive«, WUey-VCH, Weinheim, New York, 1998, SeitenH bis 30, 
verwiesen. 

In den erfindungsgemaBen Wasserbasislacken sind die Verdickungsmittel (E) 
25 vorzugsweise in einer Menge von 0,01 bis 5,0, bevorzugt 0,05 bis 3,0, besonders 
bevorzugt 0,1 bis 2,5, ganz besonders bevorzugt 0,2 bis 2,0 und insbesondere 0,3 
bis 1,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des erfindungsgemafien 
Wasserbasislacks, enthalten. 

30 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Wasserbasislacks 
enthalt dieser neben den Polyurethanen (A) mindestens ein in Wasser losliches 
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Oder dispergierbares, in der Gegenwart eines in Wasser lOslichen oder 
dispergierbaren Polyurethans hergestelltes Polyacrylatharz (H). 

Beispiele geeigneter Polyurethane, in deren Gegenwart das Polyacrylatharz (H) 
5 bergestellt wird, enthalten laterale, tenninale und/oder in der Polymerhauptkette 
befindliche olefinisch ungesattigte Gruppen oder keine olefinisch ungesSttigten 
Grappen. Beispiele gut geeigneter Polyurethane dieser Art sind aus den 
Patentschriften EP-A-0 521 928, EP-A-0 522 420, EP-A-0 522 419 oder EP-A-0 
730 613 (olefinisch ungesattigte) oder DE-A-44 37 535 (gesattigte) bekannt. 
10 Beispiele besonders gut geeigneter Polyurethane sind die vorstehend 
beschriebenen Polyurethane (A), insbesondere die Carbonsauregruppen und/oder 
Carboxylatgruppen enthaltenden Polyurethane (A). 

Dementsprechend sind auch die Polyacrylatharze (H), die Carbonsauregruppen 
15 und/oder Carboxylatgruppen als loslichkeitsvermittelnde oder dispergierende 
Gruppen enthalten erfindungsgemaB von Vorteil und werden deshalb bevorzugt 
verwendet. Hinsichtlich der Neutralisation der Polyacrylatharze (H) gilt das 
vorstehend bei den Polyurethanen (A) Gesagte sinngemaB. 

20 ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, die Polyacrylatharze (H) in der Gegenwart 
gesattigter Polyurethane (A) herzustellen, weswegen diese Variante besonders 
bevorzugt wird. 

Ganz besonders gut geeignete Polyacrylatharze (H) werden erhalten durch die 
25 Copolymerisation der nachstehend beschriebenen olefinisch ungesattigter 
Monomere (h), von denen mindestens eines mindestens eine Carbonsauregruppe 
enthalt und vorzugsweise mindestens eines mindestens eine Hydroxylgruppe 
enthalt und im wesentiichen sauregruppenfrei ist. 

30 Beispiele geeigneter Monomere (h) sind: 
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Monomere (hi): 

Hydroxyalkylester der Acrylsaure, Methacrylsaure einer anderen alpha,beta- 
ethylenisch ungesattigten Carbonsaure, welche sich von einem Alkylenglykol 
ableiten, der mit der Saure verestert ist, oder durch Umsetzung der Saure mit 

5 einem Alkylenoxid erhaltlich sind, insbesondere Hydroxyalkylester der 
Acrylsaure, Methacrylsaure oder Ethacrylsaure, in denen die HydroxyaUcylgruppe 
bis zu 20 Kohlenstoffatome enthalt, wie 2-Hydroxyethyl-, 2-Hydroxypropyl-, 3- 
Hydroxypropyl-, 3-Hydroxybutyl-, . 4-Hydroxybutylacrylat, -methacrylat, - 
ethacrylat oder -crotonat; l,4-Bis(hydroxymethyl)cyclohexan-, Octahydro-4,7- 

10 methano-lH-inden-dimethanol- oder Methylpropandiolmonoacrylat, 

monomethacrylat, -monoethacrylat oder -monocrotonat; oder 
Umsetzungsprodukte aus cyclischen Estern, wie z.B. epsilon-Caprolacton und 
diesen Hydroxyalkylestern; oder olefinisch ungesattigte Alkohole wie 
Allylalkohol oder Polyole wie Trimethylolpropanmono- oder diaHylether oder 

15 Pentaerythritmono-, -di- oder -triallylether. Diese hoherfunktionellen 
Monomeren (hi) werden im allgemeinen nur in untergeordneten Mengen 
verwendet. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind hierbei unter 
untergeordneten Mengen an hoherfunktionellen Monomeren solche Mengen zu 
verstehen, welche nicht zur Vemetzung oder Gelierung der Polyacrylatharze 

20 fuhren. So kann der Anteil an Trimethylolpropanmonoallylether 2 bis 10 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der zur Herstellung des Polyacrylatharzes 
eingesetzten Monomeren (hi) bis (h6) betragen. Daneben ist es aber auch 
moglich, 2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der zur Herstellung 
des Polyacrylatharzes eingesetzten Monomeren (h), Tri- 

25 methylolpropanmonoallylether zum fertigen Polyacrylatharz zuzusetzen. Die 
olefinisch ungesattigten Polyole (hi) konnen zwar als die alleinigen Monomeren 
(hi) verwendet werden, erfindungsgemafi ist es indes von Vorteil sie in 
Kombination mit weiteren Monomeren (hi) einzusetzen. 



30 Monomere (h2): 
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(Meth)Acrylsaurealkyl- oder -cycloalkylester mit bis zu 20 Kohlenstoffatomen im 
Alkylrest, insbesondere Methyl-, Ethyl-, Propyl-, n-Butyl-, sec-Butyl-, tert.- 
Butyi-, Hexyl-, Ethylhexyl-, Stearyl- und Laurylacrylat oder -methacrylat; 
cycloaliphatische (Meth)acrylsaureester, insbesondere Cyclohexyl-, Isobornyl-, 
5 Dicyclopentadienyl-, Octahydro-4,7-methano-lH-inden-methanol- oder tert- 
Butylcyclohexyl(mem)acrylat; (Meth)AcrylsaureoxaaDcylester oder 
oxacycloalkylester wie Ethyltriglykol(meth)acrylat und 

Methoxyoligoglykol(meth)acrylat mit einem Molekulargewicht Mn von 
vorzugsweise 550; oder andere ethoxylierte und/oder propoxylierte 

10 hydroxylgruppenfireie (Meth)acrylsaurederivate. Diese konnen in untergeordneten' ( 
Mengen hoherrunktionelle (Meth)Acrylsaurealkyl- oder -cycloalkylester wie 
Ethylengylkol-, Propylenglykol-, Diethylenglykol-, Dipropylenglykol-, 
Butylenglykol-, Pentan-l,5-diol-, Hexan-l,6-diol-, Octahydro-4,7-methano-lH- 
inden-dimethanol- oder Cyclohexan-1,2-, -1,3- oder -l,4-diol-di(meth)acrylat; 

15 Trimethylolpropan-di- oder -tri(meth)acrylat; oder Pentaerythrit-di-, -tri- oder - 
tetra(meth)acrylat; enthalten. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind 
hierbei unter untergeordneten Mengen an hoherfunktionellen Monomeren (h2) 
solche Mengen zu verstehen, welche nicht zur Vemetzung oder Gelierung der 
Polyacrylatharze fuhren. 

20 

Monomere (h3): ( 
Mindestens eine Sauregruppe, vorzugsweise eine Carboxylgruppe, pro Molekul 
tragende ethylenisch ungesattigte Monomer oder ein Gemisch aus solchen 
Monomeren. Als Komponente (h3) werden besonders bevorzugt Acrylsaure 

25 und/oder Methacrylsaure eingesetzt. Es konnen aber auch andere ethylenisch 
ungesattigte Carbonsauren mit bis zu 6 C-Atomen im Molekul verwendet werden. 
Beispiele fur solche Sauren sind Ethacrylsaure, Crotonsaure, Maleinsaure, 
Fumarsaure und Itaconsaure. Weiterhin konnen ethylenisch ungesattigte Sulfon- 
oder PhosphonsSuren, bzw. deren Teilester, als Komponente (h3) verwendet 

30 werden. Als Monomere (h3) kommen desweiteren Maleinsauremo- 
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no(meth)acryloyloxyethylester, Bemsteinsauremono(meth)acryloyloxyethylester 
und Phthalsauremono(meth)acryloyloxyethylester in Betracht. 

Monomere (h4): 

5 Vinylester von in alpha-SteUung verzweigten Monocarbonsauren mit 5 bis 18 
C-Atomen im Molekiil. Die verzweigten Monocarbonsauren konnen erhalten 
werden durch Umsetzung von Ameisensaure oder Kohlenmonoxid und Wasser 
mit Olefinen in Anwesenheit eines. fliissigen, stark sauren Katalysators; die 
Olefine k6nnen Crack-Produkte von paraffinischen Kohlenwasserstoffen, wie 

10 Mineralolfraktionen, sein und konnen sowohi verzweigte wie geradkettige 
acyclische und/oder cycloaliphatische Olefine enthalten. Bei der Umsetzung 
solcher Olefine mit Ameisensaure bzw. mit Kohlenmonoxid und Wasser entsteht 
ein Gemisch aus CarbonsSuren, bei denen die Carboxylgruppen vorwiegend an 
einem quaternaren Kohlenstoffatom sitzen. Andere olefinische Ausgangsstoffe 

15 sind z.B. Propylentrimer, Propylentetramer und Diisobutylen. Die Vinylester 
konnen aber auch auf an sich bekannte Weise aus den SSuren hergestellt werden, 
z.B. indem man die Saure mit Acetylen reagieren laBt. Besonders bevorzugt 
werden - wegen der guten Verfugbarkeit -Vinylester von gesattigten 
aliphatischen Monocarbonsauren mit 9 bis 1 1 C-Atomen, die am alpha-C-Atom 

20 verzweigt sind, eingesetzt. 

Monomere (h5): 

Umsetzungsprodukt aus Acrylsaure und/oder Methacrylsaure mit dem Glycidyl- 
ester einer in alpha-Stellung verzweigten Monocarbonsaure mit 5 bis 18 

25 C-Atomen je Molekiil. Die Umsetzung der Acryl- Oder Methacrylsaure mit dem 
Glycidylester einer Carbonsaure mit einem tertiaren alpha-Kohlenstoffatom kann 
vorher, wShrend oder nach der Polymerisationsreaktion erfolgen. Bevorzugt wird 
als Komponente (h5) das Umsetzungsprodukt von Acryl- und/oder 
Methacrylsaure mit dem Glycidylester der Versatic®-Saure eingesetzt. Dieser 

30 Glycidylester ist unter dem Namen Cardura® E10 im Handel erhaltlich. 
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Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme 
Verlag, Stuttgart, New York, 1998, Seiten 605 und 606, verwiesen. 

Monomere (h6): 

5 Im wesentlichen sauregrappenrreie ethylenisch ungesattigte Monomere wie 

Olefine wie Ethylen, Propylen, But-l-eu, Pent-l-en, Hex-l-en, 
Cyclohexen, Cyclopenten, Norbonen, Butadien, Isopren, Cylopentadien 
und/oder Dicyclopentadien; 

10 

(Meth)Aaykaiireairiide wie (Meth)Acrylsaureamid, N-Methyl N,N- 
Dimethyl-, N-Ethyl-, N,N-Diethyl-, N-Propyl-, N^-Dipropyl, N-Butyl-, 
N,N-Dibutyl-, N-Cyclohexyl- und/oder N,N-Cyclohexyl-methyl- 
(meth)acrylsaureamid; 

15 

Epoxidgruppen enthaltende Monomere wie der Glycidylester der 
Acrylsaure, MethacryMure, Ethacrylsaure, Crotonsaure, Maleinsaure, 
Fumarsaure und/oder Itaconsaure; 

20 - vinylaromatische Kohlenwasserstoffe, wie Styrol, alpha-Alkylstyrole, 
insbesondere alpha-Methylstyrol, Arylstyrole, insbesondere 

Diphenylethylen, und/oder Vinyltoluol; 

Nitrile wie Acrylnitril und/oder Methacrylnitril; 

25 

Vinylverbindungen wie Vinylchlorid, Vinylfluorid, VinyUdendichlorid, 
VinyUdendifluorid; N-Vinylpyrrolidon; Vinylether wie Ethylvinylether, 
n-Propylvinylether, Isopropylvinylether, n-Butylvinylether, 

Isobutylvinylether und/oder Vinylcyclohexylether, Vinylester wie 
30 Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylbutyrat, Vinylpivalat, Vinylester der 

Versadc®-Sauren, die unter dem Markennamen VeoVa® von der Hrma 
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Deutsche Shell Chemie vertrieben werden (erganzend wird auf Rompp 
Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New 
York, 1998, Seite 598 sowie Seiten 605 und 606, verwiesen) und/oder der 
Vinylester der 2-Methyl-2-ethylheptansaure; und/oder 

Polysiloxanmakromonomere, die ein zahlenmittleres Molekulargewicht 
Mn von 1.000 bis 40.000, bevorzugt von 2.000 bis 20.000, besonders 
bevorzugt 2.500 bis 10.000 und insbesondere 3.000 bis 7.000 und im 
Mittel 0,5 bis 2,5, bevorzugt 0,5 bis 1,5, ethylenisch ungesattigte 
Doppelbindungen pro Molekul aufweisen, wie sie in der DE-A-38 07 571 
auf den Seiten 5 bis 7, der DE-A 37 06 095 in den Spalten 3 bis 7, der 
EP-B-0 358 153 auf den Seiten 3 bis 6, in der US-A 4,754,014 in den 
Spalten 5 bis 9, in der DE-A 44 21 823 oder in der der intemationalen 
Patentanmeldung WO 92/22615 auf Seite 12, Zeile 18, bis Seite 18, Zeile 
10, beschrieben sind, oder Acryloxysilan-enthaltende Vinylmonomere, 
hersteUbar durch Umsetzung hydroxyfunktioneller Silane mit Epichlorhy- 
drin und anschlieSender Umsetzung des Reaktionsproduktes mit 
Methacrylsaure und/oder Hydroxyalkylestern der (Meth)acrylsaure. 

ErfindungsgemaB ist es von ganz besonderem Vorteil, die Monomeren (h) derart. 
auszuwahlen, daB hydroxylgruppenhaltige Polyacrylatharze resultieren, die 
vorzugsweise eine OH-Zahl von 0 bis 200, bevorzugt 60 bis 140, vorzugsweise 
Saurezahlen von 20 bis 100, bevorzugt 25 bis 50, vorzugsweise 
Glasubergangstemperaturen Tg von -25 bis +80 OQ bevorzugt -20 bis +40 °C, 
und vorzugsweise zahlenmittlere Molekulargewichte von 1.500 bis 30.000, 
bevorzugt 1.500 bis 20.000 (bestimmt durch Gelpermeationschromatographie mit 
Polystyrol als intemem Standard), aufweisen. 



Die Glasubergangstemperatur Tg der Polyacrylatharze (H) wird durch Art und 
30 Menge der eingesetzten Monomere (hi) und gegebenenfalls (h2), (h3), (h4), (h5) 
und/oder (h6) bestimmt. Die Auswahl der Monomeren kann vom Fachmann unter 
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Zuhilfenahme der folgenden Formel von Fox, nrit .der die 
Glasubergangstemperaturen Tg von (Co)Polymeiisaten, insbesondere 
Polyacrylatharzen, naherungsweise berechnet werden konnen, vorgenommen 
werden: 

n = x 

1/Tg =a.Wn/Tgn; a n W a =l 
n= 1 



Tg = Glasubergangstemperatur des Polyacrylatharzes 
W n = Gewichtsanteil des n-ten Monomers 

Tgn = Glasubergangstemperatur des Homopolymers aus dem n-ten 



Monomer 



Anzahl der verschiedenen Monomeren 



Methodisch gesehen weist die Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendenden 
Hydroxylgruppen enthaltenden Polyacrylatharze (H) keine Besonderheiten auf, 
sondern erfolgt nach den iiblichen und bekannten Methoden der radikalischen 
Polymerisation in Gegenwart mindestens eines Polymerisationsinitiators. 

Beispiele geeigneter Polymerisationsinitiatoren sind freie Radikale bildende 
Mtiatoren, wie z.B. tert.-Butylperoxyethylhexanoat, Benzoylperoxid, Di-terl.- 
Amylperoxid, Azobisisobutyronitril und tert.-Butylperbenzoat genannt. Die 
Ihitiatoren werden bevorzugt in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-%, besonders 
bevorzugt von 2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren, 
eirigesetzt. 



30 



Die Polymerisation wird zweckmaBigerweise bei einer Temperatur von 80 bis 200 
°C, vorzugsweise 1 10 bis 180 °C, durchgefuhxL 
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Es ist bevorzugt, daB mit dem Ihitiatorzulauf einige Zeit, im allgemeinen ca. 1 bis 
15 Minuten, vor dem Zulauf der Monomeren begonnen wird. Ferner ist ein 
Verfahren bevorzugt, bei dem die mitiatorzugabe zum gleichen Zeitpunkt wie die 
Zugabe der Monomeren begonnen und etwa eine halbe Stunde, nachdem die 
5 Zugabe der Monomeren beendet worden ist, beendet wird. Der Initiator wird 
vorzugsweise in konstanter Menge pro Zeiteinheit zugegeben. Nach Beendigung 
der Inidatorzugabe wird das Reaktionsgemisch noch so lange (in der Regel 1,5 
Stunden) auf Polymerisationstemperatur gehalten, bis alle eingesetzten Monomere 
im wesentlichen vollstandig umgesetzt worden sind. ,Jm wesentlichen vollstandig 
10 umgesetzt" soil bedeuten, daB vorzugsweise 100 Gew.-% der eingesetzten 
Monomere umgesetzt worden sind, daB es aber auch mSglich ist, daB ein geringer 
Restmonomerengehalt von hochstens bis zu etwa 0,5 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht der Reaktionsmischung, unumgesetzt zuriickbleiben kann. 

15 Ein besonders bevorzugtes Verfahren zur Herstellung der Polyacrylatharze (H) 
wird in der DE-A-44 37 535 beschrieben. 

Hierbei wird in einem ersten Verfahrensschritt ein von copolymerisierbaren 
Doppelbindungen freies Polyurethan, insbesondere ein Polyurethan (A), in 

20 organischer Losung vorgelegt, wonach ein Gemisch aus mindestens einem 
Monomeren Oil) und mindestens einem Monomeren (h2) sowie gegebenenfalls 
jeweils mindestens einem Monomeren (h4), (h5) und/oder (h6) hinzugegeben und 
copolymerisiert wird. Nach dem diese Monomeren (h) nahezu vollstandig 
umgesetzt sind, wird in einem zweiten Verfahrensschritt ein Gemisch von 

25 mindestens einem Monomeren (h3) sowie jeweils mindestens einem Monomeren 
(hi) (h2), (h4), (h5) und/oder (h6) zugegeben, wonach die resultierende 
Reaktionsmischung vollstandig auspolymerisiert wird. 

Auch apparativ weist die Herstellung der erfindungsgerMB zu verwendenden 
30 Polyacrylatharze (H) keine methodischen Besonderheiten auf, sondern erfolgt mit 
Hilfe der auf dem Kunststoffgebiet iiblichen und bekannten Methoden der 
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kontinuierlichen oder diskontmuierlichen Copolymerisation unter Normaldruck 
oder tiberdruck in Riihrkesseln, Autoklaven, Rohrreaktoren oder Taylorreaktoren. 

Beispiele geeigneter Copolymerisationsverfahren und -vorrichtungen werden in 
5 den Patentschriften DE-A-197 09 465, DE-C-197 09 476, DE-A-28 48 906, DE- 
A-195 24 182, EP-A-0 554 783, WO 95/27742 oder WO 82/02387 beschrieben. 

Nach ihrer Herstellung werden die Polyacrylatharze (H) mit mindestens einem der 
vorstehend beschriebenen geeigneten Neutralisationsmittel (D) neutralisiert und in 
10 Wasser dispergiert. Die insgesamt in dem erfindungsgemaBen Wasserbasislack 
eingesetzte Menge an Neutralisationsmittel (D) wird dabei so gewahlt, daB 1 bis 
100 Aquivalente, bevorzugt 50 bis 90 Aquivalente der Carbonsauregruppen der 
erfindungsgemaB zu verwendenden Polyurethane (A) und der Polyacrylatharze 
(H) neutralisiert werden. 

15 

Der Anteil der Polyacrylatharze (H) an den erfindungsgemaBen 
Wasserbasislacken kann breit variieren. Vorzugsweise liegt er bei 0,1 bis 10, 
bevorzugt 0,5 bis 8,0, besonders bevorzugt 0,6 bis 6,0, ganz besonders bevorzugt 
0,8 bis 6,0 und insbesondere 1,0 bis 6,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
20 Gesamtgewicht des jeweiligen erfindungsgemaBen Wasserbasislacks. 

In noch einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Wasserbasislacks enthalt dieser mindestens ein in Wasser losliches oder 
dispergierbares Polyesteriiarz (I). 

25 

Beispiele geeigneter Ausgangsprodukte fur die Herstellung der Polyesterharze (I) 
sind die vorstehend bei der Herstellung der Polyesterpolyole beschriebenen 
Verbindungen. 
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Beispiele geeigneter Polyesterharze (I) und ihre Hexstellung aus den besagten 
Ausgangsprodukten werden in den Patentschriften DE-A-40 09 858 oder DE-A- 
44 37 535 im Detail beschrieben. 

5 Auch der Anteil der Polyesterharze (T) an den erfindungsgemSBen 
Wasserbasislacken kann breit variieren. Vorzugsweise liegt er bei 0,5 bis 12, 
bevorzugt 0,7 bis 10, besonders bevorzugt 0,8 bis 9,0, ganz besonders bevorzugt 
1,0 bis 8,0 und insbesondere 1,5 bis 7,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Gesamtgewicht des jeweiligen erfindungsgemafien Wasserbasislacks. 

10 

Zusatzlich zu den vorstehend bescbxiebenen Bestandteilen kann der 
erfindungsgemaBe Wasserbasislack ubliche und bekannte Additive (J) in 
wirksamen Mengen enthalten. 

15 Beispiele geeigneter Additive (J) sind 

organische und anorganische Fullstoffe wie Kreide, Calciumsulfat, 
Bariumsulfat, Silikate wie Talk oder Kaolin, Kieselsauren, Oxide wie 
Aluminiumhydroxid oder Magnesiumhydroxid oder organische FUUstoffe 
20 wie Textilfasern, Cellulosefasern, Polyethylenfasern oder Holzmehl; 

erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg 
Thieme Verlag, 1998, Seiten 250 ff., »Fiillstoffe«, verwiesen; 

ubliche und bekannte oligomere und polymere Bindemittel wie thermisch 
25 hartbare hydroxylgruppenhaltige lineare und/oder verzweigte und/oder 

blockartig, kammartig und/oder statistisch aufgebaute Poly(meth)acrylate 
oder Acrylatcopolymerisate, Polyester, Alkyde, acrylierte - Polyester, 
Polylactone, Polycarbonate, Polyether, Epoxidharz-Amin-Addukte, 
(Meth)Acrylatdiole, partiell verseifte Polyvinylester oder Polyharnstoffe; 
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iibliche und bekannte thermisch hartbare Reaktiverdtinner wie 
stellungsisomere Diethyloctandiole oder Hydroxylgruppen enthaltende 
hyperverzweigte Verbindungen oder Dendrimere; 



5 - niedrig siedende und/oder hochsiedende organische Losemittel (Jange 
Losemittel"); 

UV-Absorber, 

10 - Iichtschut2inittel wie HALS-Verbindungen, Benztriazole oder ( 
Oxalanilide; 

Radikalfanger, 

15 - thermolabile radikalische Mtiatoren wie organische Peroxide, organische 
Azoverbindungen oder C-C-spaltende Initiatoren wie Dialkylperoxide, 
Peroxocarbonsauren, Peroxodicarbonate, Peroxidester, Hydroperoxide, 
Ketonperoxide, Azodinitrile oder Benzpinakolsilylether, 

20 - Katalysatoren fur die Vemetzung wie Dibutylzinndilaurat, 

Lithiumdecanoat oder Zinkoctoat oder mit Aminen blockierte organische ( 
Sulfonsauren; 

Entiiiftungsmittel, wie Diazadicycloundecan; 

25 

Slipadditive; 

Polymerisadonsinhibitoren; 
30 - Entschaumer, 
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Emulgatoren, insbesondere nicht ionische Emulgatoren wie alkoxylierte 
Alkanole und Polyole, Phenole und Alkylphenole oder anionische 
Emulgatoren wie Alkalisalze oder Ammoniumsalze von Alkancarbon- 
sauren, Alkansulfonsauren, und Sulfosauren von alkoxylierten Alkanolen 
5 und Polyolen, Phenolen und Alkylphenolen; 

Netzmittel wie Siloxane, fluorhaltige Verbindungen, 
Carbonsaurehalbester, Phospoorsaureester, Polyacrylsauren und deren 
Copolymere oder Polyurethane; 

10 

Haftvermittler wie Tricyclodecandimethanol; 
Verlaufmittel; 

15 - filmbildende Hilfsmittel wie Cellulose-Derivate; 

transparente Fullstoffe auf der Basis von Siliziumdioxid, Aluminiumoxid, 
Titandioxid oder Zirkoniumoxid; erganzend wird noch auf das Rompp 
Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1998, 
20 Seiten 250 bis 252, verwiesen; 

weitere rheologiesteuernde Additive, wie die aus den Patentschriften WO 
94/22968, EP-A-0 276 501, EP-A-0 249 201 oder WO 97/12945 
bekannten; vemetzte polymere Mikroteilchen, wie sie beispielsweise in 

25 der EP-A-0 008 127 offenbart sind; Kieselsauren wie Aerosile; oder 

synthetische Polymere mit ionischen und/oder assoziativ wirkenden 
Gruppen wie Polyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid, 

PoIy(meth)acrylsaure, PolyvinylpyrroKdon, Styroi-Maleinsaureanhydrid- 
oder E±ylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Derivate oder 

JO hydrophob modifizierte Polyacrylate; und/oder 
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Flammschutzmittel. 

Weitere Beispiele geeigneter Lackadditive warden in dem Lehrbuch 
»Lackadditive« von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, 
5 beschrieben. 

Die erfindungsgemaBen Wasserbasislacke . weisen bei Spritzviskositat 
vorzugsweise einen FestkOipergehalt von 5,0 bis 60, bevorzugt 5,0 bis 50, 
besonders bevorzugt 10 bis 45 ganz besonders bevorzugt 13 bis 40 und 
10 insbesondere 13 bis 35 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des 
jeweiligen erfindungsgemaBen Wasserbasislacks, auf. 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen Wasserbasislacks weist keine 
Besonderheiten auf, sondem erfolgt in Ublicher und bekannter Weise durch 
15 Vermischen der vorstehend beschriebenen Bestandteile in geeigneten 
Mischaggregaten wie Ruhrkessel, Dissolver oder Extruder nach den fur die 
Herstellung der jeweiligen Wasserbasislacke geeigneten Verfahren. 

Der erfindungsgemaBe Wasserbasislack dient der Herstellung der 
20 erfindungsgemaBen Lackierungen, insbesondere Mehrschichtlackierungen, auf 
grundierten oder ungrundierten Substraten. 

Als Substrate kommen alle zu lackierenden Oberflachen, die durch eine Hartung 
der hierauf befindlichen Lackierungen unter Anwendung von Hitze nicht 

25 geschadigt werden, in Betracht; das sind z. B. die erfindungsgemaBen Formteile, 
Folien und Fasern, Metalle, Kunststoffe, Holz, Keramik, Stein, Textil, 
Faserverbunde, Leder, Glas, Glasfasern, Glas- und Steinwolle, mineral- und 
harzgebundene Baustoffe, wie Gips- und Zementplatten oder Dachziegel, sowie 
Verbunde dieser Materialien. Demnach ist die erfmdungsgem&Be Lackierung auch 

30 fur Anwendungen auBerhalb der Kfz-Lackierung, insbesondere 
Automobillackierung geeignet. Hierbei kommt sie insbesondere fur die Lackie- 
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rung von Mobeln und die industrielle Lackierung, inklusive Coil Coating, 
Container Coating und die Impragnierung oder Beschichtung elektrotecnnischer 
Bauteile, in Betracht Im Rahmen der industriellen Lackierungen eignet sie sich 
fur die Lackierung praktisch aller Teile fur den privaten oder industriellen 
5 Gebrauch wie Radiatoren, HaushaltsgerSte, Kleinteile aus Metall wie Schrauben 
und Muttem, Radkappen, Felgen, Emballagen oder elektrotechnische Bauteile wie 
Motorwicklungen oder Transformatorwicklungen. 

Im Falle elektrisch leitfahiger Substrate konnen Gruridierungen verwendet 
10 werden, die in iiblicher und bekannter Weise aus Elektrotauchlacken (ETL) 
hergestellt werden. Hierfur kommen sowohl anodische (ATL) als auch 
kathodische (KTL) Elektrotauchlacke, insbesondere aber KTL, in Betracht. 

Mit der erfindungsgemaBen Mehrschichtlackierung konnen auch grundierte oder 
15 nicht grundierte Kunststoffe wie z. B. ABS, AMMA, ASA, CA, CAB, EP, UF, 
CF, MF, MPF, PF, PAN, PA, PE, HDPE, LDPE, LLDPE, XJHMWPE, PET, 
PMMA, PP, PS, SB, PUR, PVC, RF, SAN, PBT, PPE, POM, PUR-RIM, SMC, 
BMC, PP^EPDM und UP (Kurzbezeichnungen nach DIN 7728T1) lackiert 
werden. Die zu lackierenden Kunststoffe konnen selbstverstandlich auch 
20 Polymerblends, modifizierte Kunststoffe oder faserverstarkte Kunststoffe sein. Es 
konnen auch die ublicherweise im Fahrzeugbau, insbesondere Kraftfahrzeugbau, 
eingesetzten Kunststoffe zum Einsatz kommen. 

Im Falle von nichtfunktionalisierten und/oder unpolaren Substratoberfiachen 
25 konnen diese vor der Beschichtung in bekannter Weise einer Vorbehandlung, wie 
mit einem Plasma oder mit Beflammen, unterzogen oder mit einer 
Hydrogrundierung versehen werden. 



Die erfindungsgemaBen Mehrschichtlackierungen konnen in unterschiedlicher 
30 Weise hergestellt werden. 
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Eine erste bevorzugte Variante des eifmdungsgemafien Verfahrens umfaBt die 
Verfahrensschritte: 

OD Herstellen einer Basislackschicht durch Applikation des 
5 erflndungsgemaBen Wasserbasislacks auf das Substrat, 

(H) Trocknender Basislackschicht, 

(10) Herstellen einer Klariackschicht durch Application ernes Klarlacks auf die 
10 Basislackschicht und 

(IV) gemeinsame Hartung der Basislackschicht und der Klariackschicht, 
wodurch die Basislackierung und die Klarlackierung resultieren (NaB-in- 
nafi-Verfahren). 

15 

Diese Variante bietet insbesondere bei der Lackierung von Kunststoffen 
besondere Vorteile und wird deshalb hier besonders bevorzugt angewandt. 

Eine zweite bevorzugte Variante des erfindungsgemafien Verfahrens umfaBt die 
20 Verfahrensschritte: 

CO Herstellen einer FOUerlackschicht durch Applikation eines Fullers auf das 
Substrat, 

25 (H) Hartung der Fullerlackschicht, wodurch die Fullerschicht resultiert, 

. CHI) Herstellen einer Basislackschicht durch Applikation des 
eifmdungsgernaBen Wasserbasislacks auf die Ftillerschicht,. 

30 (IV) Trocknen der Basislackschicht, 
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(V) Herstellen einer Klarlackschicht durch Applikation eines Klarlacks auf die 
Basislackschicht und 

(VT) gemeinsame Hartung der Basislackschicht und der Klarlackschicht, 
5 wodurch die Basislackierung und die Klarlackierung resultieren (Na£-in- 

naB-Verfahren). 

Eine dritte bevorzugte Variante des .erfindungsgemaBen Verfahrens umfafit die 
Verfahrensschritte: 

10 

(I) Herstellen einer Fullerlackschicht durch Applikation eines Fiillers auf das 
Substrat, 

CD) Trocknen der Fiillerlackschicht, 

15 

(US) Herstellen einer Basislackschicht durch Applikation des 
erfindungsgemaBen Wasserbasislacks auf die Fullerlackschicht, 

(IV) Trocknen der Basislackschicht, 

20 

(V) Herstellen einer Klarlackschicht durch Applikation eines Klarlacks auf die 
Basislackschicht und 

(VI) gemeinsame Hartung der Fiillerlackschicht, der Basislackschicht und der 
25 Klarlackschicht, wodurch die Basislackierung und die Klarlackierung 

resultieren (erweitertes NaB-in-naB-Verfahren). 



Die beiden letztgenannten Varianten bieten insbesondere bei der Lackierung von 
Automobilkarosserien besondere Vorteile und werden deshalb hier ganz 
besonders bevorzugt angewandt. 
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Hierbei zeigt sich als weiterer besonderer Vorteil des erfindungsgemafien 
Wasserbasislacks und des erfindungsgemafien Verfahrens, daB naich samtliche 
iiblichen und bekannten Klarlacke im Rahmen der erfindungsgemaBen Verfahren 
mit der erfindungsgemaBen Wasserbasislackschicht kombiniert werden konnen. 

5 

Beispiele geeigneter bekannter Eiakomponenten(lK)-, Zweikomponeriten(2K)- 
oder Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacke sind aus den Patentschriften DE-A-42 
04 518, US-A-5,474,811, US-A-5, 356,669, US-A-5,605,965, WO 94/10211, WO 
94/10212, WO 94/10213, EP-A-0 594 068, EP-A-0 594 071, EP-A-0 594 142, 
. 10 EP-A-0 604 992, WO 94/22969, EP-A-0 596 460 Oder WO 92/22615 bekannt. 

Einkomponenten( 1 K)-Klarlacke enthalten bekanntermaBen 

hydroxylgruppenhaltige Bindemittel und Vemetzungsmittel wie blockierte 
Polyisocyanate, Tris(alkoxycarbonylainino)triazine und/oder Aminoplastharze. la 
15 einer weiteren Variante enthalten sie als Bindemittel Polymere mit 
seitenstandigen Carbamat- und/oder Allophanatgruppen und carbamat- und/oder 
allophanatmodifizerte Aminoplastharze als Vemetzungsmittel (vgl. US-A- 
5,474,811, US-A-5,356,669, US-A-5,605,965, WO 94/1021 1 , WO 94/10212, WO 
94/10213, EP-A-0 594 068, EP-A-0 594 071 oder EP-A-0 594 142). 

20 

Zweikomponenten(2K)- oder Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacke enthalten als 
wesentliche Bestandteile bekanntermaBen hydroxylgruppenhaltige Bindemittel 
und Polyisocyanate als Vemetzungsmittel, welche bis zu ihrer Verwendung 
getrennt gelagert werden. 

25 

Beispiele geeigneter Pulverklarlacke sind. beispielsweise aus der deutschen 
Patentschrift DE-A-42 22 194 oder der Produkt-Infonnation der Firma BASF 
Lacke + Farben AG, „Pulverlacke", 1990 bekannt. 

30 Pulverklarlacke enthalten als wesentliche Bestandteile bekanntermaBen 
epoxidgruppenhaltige Bindemittel und Polycarbonsauren als Vemetzungsmittel. 
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Beispiele geeigneter Pulversluny-Klarlacke sind beispielsweise aus der US- 
Patentschrift US-A-4,268,542 und den deutschen Patentanmeldungen DE-A-195 
18 392.4 und DE-A-196 13 547 bekannt oder warden in der nicht 
vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung DE-A-198 14 471.7 beschrieben. 

Pulverslurry-Klarlacke enthalten bekanntermaBen Pulverklarlacke in einem 
wafirigen Medium dispergiert. 

UV-hartbare Klarlacke gehen beispielsweise aus den Patentschriften EP-A-0 540 
884, EP-A- 0 568 967 oder US-A-4,675,234 hervor. 



Dariiber hinaus kSnnen die KLarlackierungen noch zusatzlich mit mindestens einer 
weiteren Klarlackierung, beispielsweise ' einer organisch modifizierten 
15 Keramikscbicht, bescbichtet sein, wodurch die Kratzfestigkeit der 
erfindungsgemaBen Mehrschichtlackierung signifikant verbessert werden kann. 

Demzufolge konnen die erflndungsgemafien Mehrschichtlackierungen einen 
unterschiedlichen Aufbau aufweisen. 



In einer ersten bevorzugten Variante der erfindungsgemaBen 
Mehrschichtiackierung liegen 

(1) eine mechanische Energie absorbierende Fullerschicht, 

(2) die farb- und/cxler effektgebende Basislackierung und 

(3) eine Klarlackierung 



30 in der angegebenen Reihenfolge ii bereinander. 
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In der zweiten bevorzugten Variante der erfindungsgemaBen 
Mehrschichtlackierung liegen 

(1) eine farb- und/oder effektgebende Basislackierung und 

5 

(2) eine Klarlackierung 

in der angegebenen Reihenfolge ubereinander. Diese bevorzugte Variante wird 
insbesondere bei der Kunststofflackierung angewandt. 

10 

Die Application des erfindungsgemaBen Wasserbasislacks kann durch alle 
iiblichen Applikationsmethoden, wie z.B. Spritzen, Rakeln, Streicben, GieBen, 
Tauchen, Tranken, Traufeln Oder Walzen erfolgen. Dabei kann das zu 
beschichtende Substraten als solches ruhen, wobei die Applikationseinrichtung 
15 oder -anlage bewegt wird. Indes kann aucb das zu beschichtende Substrat, 
insbesondere tin Coil, bewegt werden, wobei die Applikationsanlage relativ zum 
Substrat runt oder in geeigneter Weise bewegt wird. 

Vorzugsweise werden Spritzapplikationsmethoden angewandt, wie zum Beispiel 
20 Druckluftspritzen, Airless-Spritzen, Hochrotation, elektrostatischer Spruhauftrag 
(ESTA), gegebenenfalls verbunden mit HeiBspritzapplikation wie zum Beispiel 
Hot-Air - HeiBspritzen. Die Applikationen kann bei Temperaturen von max. 70 
bis 80 °C durchgefuhrt werden, so daB geeignete Applikationsviskositaten erreicht 
werden, ohne daB bei der kurzzeitig einwirkenden thermischen Belasmng eine 
25 Veranderang oder Schadigungen des Wasserbasislacks und seines gegebenenfalls 
wiederaufzubereitenden Overspray eintreten. So kann das HeiBspritzen so 
ausgestaltet sein, daB der Wasserbasislack nur sehr kurz in der oder kurz vor der 
Spritzduse erhitzt wird. 

30 Die fur die Applikation verwendete Spritzkabine-kann beispielsweise mit einem 
gegebenenfalls temperierbaren Umlauf betrieben werden, der mit einem 
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geeigneten Absoiptionsmedium fur den Overspray, z. B. dem Wasserbasislack 
selbst, betrieben wird. 

Im allgmeinen werden die FuUerlackschicht, Basislackschicht und Klarlackschicht 
5 in einer NaBschichtdicke appliziert, dafi nach ihrer Aushartung Schichten mit der 
fur ihre Funktibnen notwendigen und vorteilhaften Schichtdicken resultieren. im 
Falle der Fullerschicht liegt diese Schicfatdicke bei 10 bis 150, vorzugsweise 15 
bis 120, besonders bevorzugt 10 bis 100 und insbesondere 10 bis 90 nm, im Falle 
der Basislackierung liegt sie bei 5 bis 50, vorzugsweise 5 bis 40, besonders 
10 bevorzugt 5 bis 30 und insbesondere 10 bis 25 fim, und im Falle der 
Klarlackierungen liegt sie bei 10 bis 100, vorzugsweise 15 bis 80, besonders 
bevorzugt 20 bis 70 und insbesondere 25 bis 60 |am. 

Die FUUerlackschicht, Basislackschicht und Klarlackschicht werden thermisch 
15 gehartet. 

Die Aushartung kann nach einer gewissen Ruhezeit erfolgen. Sie kann eine Dauer 
von 30 s bis 2 h, vorzugsweise 1 min bis 1 h und insbesondere 1 rnin bis 45 min 
haben. Die Ruhezeit dient beispielsweise zum Verlauf und zur Entgasung der 

20 Lackschichteh oder zum Verdunsten von fliichtigen Bestandteilen wie Losemittel. 
Die Ruhezeit kann durch die Anwendung erhohter Temperaturen bis 90 °C 
und/oder durch eine reduzierte Lufrfeuchte <10g Wasser/kg Luft, insbesondere 
<5g Wasser/kg Luft, unterstutzt und/oder verkiirzt werden, sofern hierbei keine 
Schadigungen oder Veranderungen der Lackschichten eintreten, etwa eine 

25 vorzeitige vollstandige Vemetzung. 

Die thermische Hartung weist keine methodischen Besonderheiten auf, sondern 
erfolgt nach den ublichen und bekannten Methoden wie Erhitzen in einem 
Umluftofen oder Bestrahlen mit IR-Lampen. Hierbei kann die thermische 
30 Hartung auch stufenweise erfolgen. Vorteilhafterweise erfolgt die thermische 
Hartung bei einer Temperatur von 50 bis 100 °C, besonders bevorzugt 80 bis 100 
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°C und insbesondere 90 bis 100 0 C wahrend einer Zeit von 1 rain bis zu 2 h, 
besonders bevorzugt 2 min bis zu 1 h und insbesondere 3 min bis 30 min. 
Werden Substrate verwendet, welche thermisch stark belastbar shid, kann die 
thermische Vemetzung auch bei Temperaturen oberhalb 100 °C durchgefiihrt 
5 werden. Im allgemeinen ernpfiehlt es sich, hierbei Temperaturen von 180 °C, 
vorzugsweise 160 °C und insbesondere 155 °C nicht zu uberschreiten. 

Im Falle der Klarlackierangen kann die Hartung je nach verwendetem Klarlack 
auch mit aktinischer Strahlung oder thermisch und mit aktinischer Strahlung 
10 (Dual Cure) erfolgen. Als aktinische Strahlung kommt elektromagnetische ' 
Strahlung wie nahes Inrrarotlicht (NIR), sichtbares licht, UV-Strahlung oder 
Rontgenstrahlung und/oder Korpuskularstrahlung wie FJekttonenstrahlung in 
Betracht. 

15 Die erfindungsgemaBen Mehrschichtlackierungen weisen ein hervorragendes 
Eigenschaftsprofil auf, das hinsichtlich der Mechanik, Optik, 
Korrosionsbestandigkeit und Haftung sehr gut ausgewogen ist. So weisen die 
erfindungsgemaBen Mehrschichtlackierungen die vom Markt geforderte hohe 
optische Qualitat und Zwischenschichthartung auf und werfen keine Problems 

20 wie mangelnde Schwitzwasserbestandigkeit der FuUerschichten, RiBbildung 

(mudcracking) in den Basislackierungen oder Verlaufsstorungen oder ( 
Oberflachenstrukturen in den Klarlackierungen auf. 

Insbesondere weisen die erfindungsgemaBe Mebxschichtlackierung einen 
25 hervorragenden Metallic-Effekt, einen hervorragenden D.Oi (distinctiveness of 
the reflected image) und eine hervorragende Oberfiachenglatte, auf. Sie sind 
witterungsstabil, resistent gegenuber Chemikalien und Vogelkot und kratzfest und 
zeigt ein sehr gutes Reflow-Verhalten. 

30 Nicht zuletzt erweist es sich aber als ganz besonderer Vorteil, daB durch die 
Verwendung der erfindungsgemaBen Wasserbasislacke bei der Herstellung der 
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erfindungsgemaBen Mehrschichtlackierungen keine oder nur noch kaum sichtbare 
optische Fehlstellen resultieren. 

Demzufolge weisen auch die hiermit beschichteten Substrate besondere Vorteile 
5 wie eine langere Gebrauchsdauer, einen besseren asthetischen Eindruck beim 
Betrachter und eine bessere technologische Verwertbarkeit auf, was sie 
wirtschaftlich besonders attraktiv macht. 

Beispiele und Vergleichsversuche 

10 

Herstellbeispiel 1 

Die Herstellung einer waBrigen Polyurethandispersion (A) 

15 716,6 Gewichtsteile eines Kondensationproduktes (zahlenmittleres 
Molekulargewicht: 1410) aus 1,81 Mol einer polymeren Fettsaure (Dimerengehalt 
mindestens 98 Gew.-%, Trimerengehalt hochstens 2,0 Gew.-%, Monomerengehalt 
hochstens Spuren), 0,82 Mol Isophthalsaure, 0,61 Mol Hexandiol und 0,61 Mol 
Neopentylglykol, 61 Gewichtsteile Dimethylolpropionsaure, 10,6 Gewichtsteile 

20 Neopentylglykol, 365 Gewichtsteile Methylethylketon und 308,3 Gewichtsteile 
m-Tetramethylxylylidendiisocyanat wurden in einem geeigneten Reaktionsgefafi 
unter Ruhren unter einer Stickstoffatmosphare auf 80 Grad Celsius erhitzt. Die 
Reaktion wurde bis zu einem Isocyanatgehalt von 1,1 Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamtmenge des Reaktionsgemischs, fortgefuhrt. AnschlieBend wurden 52,6 

25 Gewichtsteile Trimethylolpropan hinzugegeben, wonach die resultierende 
Reaktionsmischung so lange bei 80 Grad Celsius geriihrt wurde, bis keine freien 
Isocyanatgruppen mehr nachweisbar waren. Danach wurden langsam 33 
Gewichtsteile Dimethylethanolamin, 255 Gewichtsteile Burylglykol und 
anschlieBend . 2153 Gewichtsteile deionisiertes Wasser eingeriihrt. Das 

30 Methylethylketon wurde unter Vakuum abdestilliert. Es resultierte eine feinteilige 
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Dispersion, deren pH-Wert mit Dimethylethanolamin auf 7,4 und deren nicht 
fliichtiger Anteil mit deionisiertem Wasser auf 31 Gew.-% eingestellt wurden. 

HersteUbeispiel 2 

5 

Die Herstellung einer wafirigen Polyesterharzlosung (I) 

In einem Reaktor, ausgeriistet mit Ruhrer, Thermometer und Fiillkorperkolonne, 
wurden 729 Gewichtsteile Neopentylglykol, 768 Gewichtsteile Hexandiol, 462 

10 Gewichtsteile Hexahydrophthalsaureanhydrid und 1710 Gewichtsteile einer I 
polymeren Fettsaure (Dimerengehalt mindestens 98 Gew.-%, Trimerengehalt 
hochstens 2 Gew.-%, Monomerengehalt hochstens Spuren) eingewogen und zum 
Schmelzen gebracht. Die resultierende Schmelze wurde unter Riihren so 
aufgeheizt, daB die Kolonnenkopftemperatur 100 Grad Celsius nicht iiberstieg. Es 

15 wurde bei maximal mit 220 Grad Celsius so lange verestert, bis eine Saurezahl 
von 9 erreicht war. Nachdem Abkuhlen auf 180 Grad Celsius wurden 768 
Gewichtsteile TrimeUithsaureanhydrid zugegeben und weiter verestert, bis eine 
Saurezahl von 32 erreicht war. Danach wurde die Reaktionsmischung auf 120 
Grad Celsius abgekiihlt und mit 1392 Gewichtsteilen Butylglykol angelost. 

20 Nachdem Abkuhlen auf 90 Grad Celsius wurden langsam 158 Gewichtsteile 

Dimethylethanolamin und anschlieBend 1150 Gewichtsteile deionisiertes Wasser ( 
eingeriihrt Die resultierende Polyesterharzlosung wurde mit 
Dimethylethanolamin auf einen pH-Wert 7,6 und mit deionisiertem Wasser auf 
einen nichtfliichtigen Anteil von 60 Gew.-% eingestellt. 

25 

HersteUbeispiel 3 

Die Herstellung eines Polyacrylatharzes (H) 



500 Gewichtsteile eines Kondensationsproduktes (zahlenmittleres 
Molekulargewicht: 1423) aus 1,0 Mol einer polymeren Fettsaure (Dimerengehalt 
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mindestens 98 Gew.-%, Dimerengehalt hochstens 2,0 Gew.-%, Monomerengehalt 
hochsten Spuren), 1,5 Mol kophthalsiiure, 1,6 Mol Neopentylglykol und 1,7 Mol 
Hexandiol, 31,2 Gewicfatsteile Neopentylglykol, 185 Gewichtsteile 
Metbylethylketon, 201,7 Gewichtsteile m-TetramethylxylyUdendiisocyanat und 

' °' 7 Gewichtsteile DibutyMnndilaurat wurden unter Riihren unter einer 
Stickstoffatmosphare auf 80 Grad Celsius erhitzt Die Reaktion wurde bis zu 
einem Isocyanatgehalt von 1,3 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge des 
Reaktionsgemischs, fortgefuhrt, Danach wurden 30 Gewichtsteile Diethanolamin 
zugegeben, und die resultierende Reaktionsmischung wurde bei 80 Grad Celsius 

' so lange geriihrt, bis keine Isocyanatgruppen mehr nachweisbar waren. 
Anschliefiend wurden 466 Gewichtsteile Burylglykol eingeriihrt, wonach das 
Methylethylketon im Vakuum abdestilliert wurde. Die resultierende 
Polyuremanlosung wurde anschlieBend mit Butylglykol auf einen nichtfluchtigen 
Anteil von 60 Gew.-% eingestellt. 

In einem Stahlkessel, ausgeriistet mit Monomerenzulauf, Mtiatorzulauf, 
Thermometer, Olheizung und RuckfluBkuhler wurden 28,44 Gewichtsteile 
Butylglykol und 24,24 Gewichtsteile der oben genannten Polyurethanlosung 
vorgelegt und auf 110 Grad Celsius aufgeheizt. Dann wurde eine Losung von 5,1 
Gewichtsteilen t-Butylperethylhexanoat in 6,0 Gewichtsteilen Butylglykol in einer 
solchen Geschwindigkeit gleichmaBig zugegeben, daB die Zugabe nach 5,5 
Stunden abgeschlossen war. Mit dem Beginn der Ihitiatorzugabe wurde auch mit 
der Zugabe einer Mischung aus 18,36 Gewichtsteilen n-Butylmethacrylat, 17 
Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 17 Gewichtsteilen Laurylmethacrylat, 17,34 
Gewichtsteilen Hydroxypropylacrylat und 12,75 Gewichtsteilen Styrol begonnen. 
Das Monomerengemisch wurde mit einer solchen Geschwindigkeit gleichmaBig 
zugegeben, daB die Zugabe in funf Stunden abgeschlossen war. Nach dem die 
mitiatoriasung vollstandig zugegeben war, wurde die Reaktionstemperatur noch 
wahrend einer Stunde auf 1 1 0 Grad Celsius gehalten. 
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Im AnschluB daran wurde eine Losing von 1,17 Gewichtsteilen t- 
Butylperethylhexanoat in 3,5 Gewichtsteilen Butylglykol in einer solchen 
Geschwindigkeit gleichmaBig zugegeben, da£ die Zugabe nach 1,5 Stunden 
abgeschlossen war. Mit dem Beginn der Zugabe der Ioitiatorldsung wurde auch 
5 mit der Zugabe einer Mischung aus 5,85 Gewichtsteilen Acrylsaure und 4,65 
Gewichtsteilen n-Butylmethacrylat, 2,94 Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 5,90 
Gewichtsteilen Laurylmethacrylat, 1,25 Gewichtsteilen Hydroxypropylacrylat und 
2,94 Gewichtsteilen Styrol begonnen. Das Monomerengemisch wurde mit einer 
solchen Geschwindigkeit gleichmafiig zugegeben, daB die Zugabe innerhalb einer 

10 Stunde abgeschlossen war. Hiernach wurde die Temperatur des 
Reaktionsgemischs noch wahrend 1,5 Stunden auf 110 Grad Celsius gehalten. 
Die resultierende Harzlosung wurde destiflativ unter Vakuum auf 80 Gew.-% 
Festkorpergehalt aufkonzentriert und mit Dimethylethanolamin bei dieser 
Temperatur innerhalb von 30 Minuten bis zu einem Neutralisationsgrad von 80% 

15 neutralisiert. Die Harzlosung wurde auf 60 Grad Celsius abgekuhlt, wonach die 
Heizung abgestellt wurde. AnschlieBend wurde langsam Wasser hinzugegeben, 
bis der Feststoffgehalt der Dispersion bei 40 Gew.-% lag. Die Dispersion wies 
eine Saurezahl von 36,7 mg KOH/g und einen pH-Wert von 7,6 auf. 

20 Beispiele 1 und 2 nnd Vergleichsversuche VI und V2 

Die Herstellung erfindungsgemaBer (Beispiele 1 und 2) und nicht 
erfindungsgemaBer (Vergleichsversuche VI und V2) Wasserbasislacke 

25 Die HersteUungen der erfindungsgemaBen Wasserbasislacke der Beispiele 1 und 2 
und des nicht erfindungsgemaBen Wasserbasislacks des Vergleichsversuchs V2 
wurden analog der nachstehend angegebenen Herstellvorschrift fur den nicht 
erfindungsgemaBen Wasserbasislack des Vergleichsversuchs VI durchgefuhrt. 
Die Tabelle 1 gibt eine Cbersicht uber die angewandten Mengen der 

30 Ausgangsprodukte. 
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Firr den Vergleichsversuch VI wurde das Verdickungsmittel 1 (Paste eines 
synthetischen Natrium-Magnesium- Schichtsilikats der Firma Laporte; 3 %ig in 
Wasser) vorgelegt. Hierzu wurden unter Riihren deionisiertes Wasser, 
Verdickungsmittel 3 (3% ige waBrige LSsung einer Polyacrylsaure der Firma 

5 Allied Colloids; HandelsnamerViscalex), die Polyurethandispersion (A) gemaB 
Herstellbeispiel 1, die Polyesterharzlosung (I) gemaB Herstellbeispiel 2, die 
Losung des Polyacrylats (H) gemaB Herstellbeispiel 3, Butylglykol, ein 
handelsiibliches Melaminharz in Butanol (Maprenal® VMF3924), eine 
Siliziumdioxid enthaltende Fiillstoffpaste (12 Gewichtsteile Syloid® ED-3 der 

10 Firma Grace; 30 Gewichtsteile der oben genannten Polyesterharzlosung CD), ein 
Neutralisationsmittel (D) (Dimetaylemanolamin, 10 %ig in Wasser), eine Losung 
eines handelsublicheh Entschaumers auf Alkindiol-Basis (50%ig in Butylglykol; 
Firma Air Products), deionisiertes Wasser, eine Pigmentpaste 1(63 Gewichtsteile 
Polyurethandispersion, 31 Gewichtsteile Titan Rutil Tayca® MT500HD der 

15 Firma Tayca), eine Pigmentpaste 2 (64 Gewichtsteile Polyurethandispersion und 
32 Gewichtsteile Titandioxid UVL 530 der Forma Kemira) hinzugegeben. 

Getrennt hiervon wurde eine AlunuruumpigmentaufscUammung aus 5,0 
Gewichtsteilen einer handelsiiblichen Aluminiumpaste (Alu-Stapa-Hydrolux® 
20 21 92 der Firma Eckart), 6,0 Gewichtsteilen Losemittel und 2,4 Gewichtsteilen der 
Polyesterharzlosung (I) hergestellt. Diese AluminiumpigmentaufscUammung 
wurde in die vorstehend beschriebene Mischung eingeriihrt. 

Anschliefiend wurde die resultierende Mischung mit der Neutralisationslosung 
25 (D) auf einen pH-Wert etwa 8,0 und mit deionisiertem Wasser auf eine Viskositiit 
von 65 mPas bei einem Scherung von 1291s' 1 eingestellt. 

Fiir den Vergleichsversuch V2 wurde der Vergleichsversuch VI wiederholt, nur 
dafi anstelle des Verdickungsmitteis 1 das Verdickungsmittel 2 verwendet wurde. 
30 Bei diesem handelt es sich urn eine 3%ige Losung eines synthetischen Natrium- 
Magnesium-Schichtsilikats der Firma Sudchemie. . 
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Fur das Beispiel 1 wurde der Vergleichsversuch VI wiederholt, nur dafi anstelle 
des Verdickungsmittels 3 das Verdickungsmittel 4 verwendet wurde. Bei diesem 
handelt es sich um eine Mischung aus 50 Gew.-% eines assoziativen 
5 Verdickungsmittels auf Polyurethanbasis (G) (Nopco® DSX1550 der Rnna 
Henkel) und 50 Gew.-% Butylglykol. 

Fur das Beispiel 2 wurde Beispiel 1 wiederholt, nur das anstelle von Butylglykol 
bei der Herstellung der . AluminiumpigmentaufscMammung • 
10 Dipropylenglykolmonoalkylether verwendet wurde. 

Auch die Wasserbasislacke des Vergleichsversuchs V2 und der Beispiele 1 und 2 
wurde mit der Neutralisationslosung (D) auf einen pH-Wert etwa 8,0 und mit 
deionisiertem Wasser auf eine Viskositat von 65 mPas bei einem Scherung von 
15 1291s" 1 eingestellt. 

Die TabeUe 1 gibt eine Ubersicht fiber die Mengen der Ausgangsprodukte und die 
Zusammensetzung der Wasserbasislacke. 

20 Tabelle 1: Die Zusammensetzung der erfindungsgernaCen (Beispiele 1 
und 2) und der nicht erfindungsgemaBen (Vergleichsversuch 
VI und V2) Wasserbasislacke 

Bestandteile Vergleichsversuche: Beispiele: 

25 VI V2 1 2 



Verdickungsmittel 1 29 29 29 

Verdickungsmittel 2 29 

30 Deionisiertes Wasser 9,0 9,0 9,0 9,0 

Verdickungsmittel 3 5,5 5,5 
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Polyurethandispersion (A) 


21,5 


21,5 


21,5 


21,5 


Polyesterlosung (T) 


2,0 


2,0 


2,0 


2,0 


Polyacrylatharzlosung (H) 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


Butylglykol 


2,0 


2,0 


2,0 


2,0 


Melaminharz (B) 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


Fullstofipaste 


1,2 


1,2 


1,2 


1,2 


Neutralisationsmittel (D) 


0,4 


0,4 


0,4 


0,4 


Entscha'umungsmittel 


2,0 


2,0 


2,0 


2,0 


Verdickungsmittel 4 


- 


- 


1,6 


1,6 


Deionisiertes Wasser 


4,0 


4,0 


4,0 


4,0 


Pigmentpaste 1 


4,3 


4,3 


4,3 


4,3 


Pigmentpaste 2 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


Alu-Stapa-Hydrolux® 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


Butylglykol 


6,0 


6,0 


6,0 




Dipropylenglykol- 










Methylether 








6,0 


Polyesterlosung (I) 


2,4 


2,4 


2,4 


2,4 



Das Viskositatsverhalten der erfindungsgemaBen (Beispiele 1 und 2) und der nicht 
erfindungsgemaBen (Vergleichsversuche VI und V2) Wasserbasislacke wurde bei 
unterschiedlichen Scherraten ennittelt. Die Ergebnisse finden sich in der Tab. 2. 

25 

Tabelle 2: Das Viskositatsverhalten der erfindungsgemaBen (Beispiele 1 
und 2) und der nicht erfindungsgemaBen (Vergleichsversuche 
VI und V2) Wasserbasislacke 
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Viskositat (mPas): 
Vergleichsversuche: 
VI V2 1 



34 (Hinkurve) 
1.000 
10 ' 34 (Riickkurve) 



360 

73 

250 



220 

73 

180 



355 

73 

245 



350 



235 



15 Die Werte der Tabelle 2 belegen, dafi die Wasserbasislacke der Beispiele 1 and 2 
und der Vergleichsversuche VI und V2 ein vergleichbares (Vergleichsversuch V2 
einerseits und Beispiele 1 und 2 und Vergleichsversuch VI andererseits) bzw. 
identisches Viskositatsverhalten (Beispiele 1 und 2 und Vergleichsversuch VI) 
aufwiesen. 

20 

Beispiele 3 und 4 und Vergleichsversuche V3 und V4 

Priifung der erfindungsgemaBen (Beispiele 3 und 4) und der nicht 
erfindungsgemaBen (Vergleichsversuche V3 und V4) Wasserbasislacke auf 
25 ihre Wirkung gegen die Bildung optischer Fehlstellen 

Fur das Beispiel 3 wurde der erfindungsgemaBe Wasserbasislack des Beispiels 1 
verwendet. 



30 



Fiir das Beispiel 4 wurde der erfindungsgemaBe Wasserbasislack des Beispiels 2 
verwendet. 
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Fiir den Vergleichsversuch V3 wurde der nicht erfindungsgemaBe 
Wasserbasislack des Vergleichsversuchs VI verwendet. 

5 Fiir den Vergleichsversuch V4 wurde der nicht erfindungsgemaBe 
Wasserbasislack des Vergleichsversuchs V2 verwendet 

Die Pruftafeln der Beispiele 3 und.4 und der Vergleichsversuch V3 und V4 
wurden nach der folgenden allgemeinen Vorschrift hergestellt 

10 

Auf mit einem handelsiiblichen Elektrotauchlack kathodisch beschichteten 
Stahltafeln (Elektrotauchlackiening mit einer Schichtdicke von 18 - 22 Jim) wurde 
mit einer Becherpistole zunachst ein handelsiiblicher Fuller von BASF Coatings 
AG appliziert und eingebrannt. Es resultierte ein Fuller mit einer Schichtdicke von 

15 35 bis 40 |im. AnschlieBend wurden auf den Fuller in gleicher Weise die 
eifindungsgemaBen und die nicht eifindungsgemaBen Wasserbasislacke (vgl. 
Tabelle'l) appliziert und wahrend 10 min bei 80 °C vorgetrocknet. Nach dem 
Kiihlen der Tafeln wurde jeweils eine Schicht aus einem handelsiiblichen 
Zweikomponenten-High-Solid-Klarlack der Firma DuPont aufgetragen und 

20 wahrend 1 0 min bei Raumtemperatur vorgetrocknet und anschliefiend wahrend 45 
min bei 140 °C zusammen mit den Basislacken vemetzt. Es resultierten 
Basislackierungen einer Starke von 15 jam und Klarlackierungen einer Starke von 
44 jjm. 

25 1. HelleFlecken 

Bei dem NaBschliff von Fehlstellen einer Erstlackierung oder eines Fullers 
verbleiben Wassertropfen auf den Teilen der Karosserie, die mit Basislack und 
Klarlack tiberschichtet werden soUen. Diese Wassertropfen bestehen aus Wasser, 
30 Schleifstaub von Klarlack und/oder Fuller und Riickstanden des Schleifpapieres. 
Nach dem Trocknen dieser Wassertropfen und einer anschlieBenden Beschichtung 
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mit dem Basislack und dem Klarlack sind die Stellen des eingetrockneten Wassers 
als helle Flecken sichtbar. 



Zur Simulation dieses Effekts wurden Schleifwassertropfen (deionisiertes Wasser 
5 + Schleifstaub von Fimer und Klarlack + darin eingeweichtes Schleifpapier der 
Firma Plochmann) unterschiedUcher GrSBe auf die jeweiligen Priiftafeln 
aufgebracht, bei Raumtemperatur getrocknet und mit den jeweiligen fur die 
Erstlackierung angewandten, in der Tabelle 1 beschriebenen Basislacken und dem 
Zweikomponenten-High-SoUd-Klarlack der Firma DuPont beschichtet. Die 
0 resultierenden Farbtonunterschiede in den Beschichtungen (helle Recken) wurden 
visuell beurteilt. Die erhaltenen Ergebnisse finden sich in der Tabelle 3. 

2. Polierflecken 



15 Auf den Priiftafeln wurden mittels eines rot/weiBen Filzes (puffing Pad" der 
Firma 3M, Material Nr. 049-5765) und der grauen Polierpaste der Firma 3M 
(Material Nr. 029-2778) Polierstellen erzeugt Bei der anschlieSenden 
Beschichtung mit den in der Tabelle 1 beschriebenen Basislacken und dem o.g. 
Klarlack waren diese PoHerstellen wegen ihres anderen Farbtons deutlich zu 
20 sehen. Der jeweilige Farbtonunterscbied wurde visueU ermittelt. Die erhaltenen 
Ergebnisse finden sich in der Tabelle 3. 

3. Schleifflecken 

25 Auf den Priiftafeln wurden mittels eines Schleifpapieres der Firma Plochmann mit 
einer Komung von 2.000 sowohl eine Runde als auch eine kreuzfdrmige 
SchleifsteUe aufgebracht Diese Schleifstellen wurden mit den in der Tabelle 1 
beschriebenen Basislacken und dem o.g. Klarlack beschichtet. Der jeweilige 
Farbtonunterscbied wurde visuell ermittelt. Die erhaltenen Ergebnisse finden sich 

30 in der Tabelle 3. 
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Der Farbtonunterschied, d. h. die Auffdlligkeit der Fehlstellen, wurde wie folgt 
benotet: 

Note Bedeutung 

5 

1 Fehlstellen nicht sichtbar 

2 Fehlstellen sehr schwach sichtbar 

3 Fehlstellen schwach sichtbar 

4 Fehlstellen deutlich sichtbar 

10 5 Fehlstellen sehr deutlich sichtbar 



Tabelle3: Der EinfluB der erfindungsgemaBen (Beispiele 3 und 4) und 
der nicht erfindungsgemaBen (Vergleichsversuche V3 und V4) 
Wasserbasislacke auf die Bildung optischer Fehlstellen 



Optische Fehlstellen Vergleichsversuche: Beispiele: 

V3 V4 3 4 



HelleFlecken 4 5 2 2 

4 5 4 2-3 



Polierflecken 4 
25 

Schleifflecken 3.4 



2-3 



Die Ergebnisse belegen, daB sich mit Hilfe der erfindungsgemaBen 
Wasserbasislacke die Bildung optischer Fehlstellen wirksam unterdriicken laBt. 
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Eine zusatzliche Verbesserung resultiert aus der Verwendung von 
Dipropylenglykolmonoalkylether. Der Vergleich der Ergebnisse in Tabelle 3 mit 
dem in der Tabelle 2 im tTberblick dargestellten Viskositatsverhalten der 
Wasserbasislacke untermauert, daB letzteres fur die vorteilhafte Wirkung der 
5 eifindungsgemaBen Wasserbasislacke uberraschenderweise nicht verantwortlich 
ist. 
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Patentanspruche 

1. Verwendung von assoziativen Verdickungsmitteln auf Polyurethanbasis 
und/oder von DipropylenglykolmonoaDcylethern zur Unterdriickung 
optischer Fehlstellen in farfa- und/oder effektgebenden 
Mehrschichtlackierungen oder deren Reparaturlackierungen. 

2. Die Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die farb- 
und/oder effektgebende Mehrschichtlackierung und/oder deren 
Reparaturlackierung mindestens eine Basislackierung und mindestens eine 
Klarlackierung aufweist oder aufweisen. 

3. Die Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Basislackierung aus einem Wasserbasislack hergestellt wird. 

4. Die Verwendung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
um einen Wasserbasislack auf Polyurethanbasis handelt. 

5. Die Verwendung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das assoziative Verdickungsmittel auf 
Polyurethanbasis und/oder Dipropylenglykolmonoalkylether in dem oder 
den Basislacken enthalten ist oder sind. 

Die Verwendung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, das assoziative Verdickungsmittel auf Polyurethanbasis 
und Dipropylenglykolmonoalkylether in dem oder den Basislacken 
enthalten sind. 

Die Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei den optischen Fehlstellen um 
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helle Flecken, hervorgenifen von eingetrockrieten 
Fliissigkeitsresten und/oder Schleifstaubresten, die nach dem 
Schliff von Fehlstellen einer farb- und/oder effektgebenden 
Mehrschichdackierung oder einem mit einer farb- und/oder 
5 effektgebenden Mehrschichtlackierung zu beschichtenden Fuller 

hierauf zuriickbleiben; und 

Polierflecken, hervorgenifen von der Polierung von Fehlstellen 
einer farb- und/oder effektgebenden Mehrschichdackierung, die 
10 zwecks Reparatur der farb- und/oder effektgebenden 

Mehrschichdackierung vorgenommen wird; 

handelt. 



15 8. Die Verwendung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wasserbasislack 



(A) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares 
Polyurethan, 

20 

(B) mindestens ein Vernetzungsmittel, 



(C) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment, 

(D) mindestens ein Neutralisationsmittel, 

(E) mindestens ein anorganisches Verdickungsmittel und 

(F) mindestens ein en Dipropylenglykolmonoalkylether 



enthait. 
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9. Die Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da6 der 
Wasserbasislack, 

5 (G) mindestens em assoziatives Verdickungsmittel auf 

Polyurethanbasis 

enthalt. 

10 10. Die Verwendung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Wasserbasislack 

(A) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares 
Polyurethan, 

15 

(B) mindestens ein Vernetzungsmittel, 

(C) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment, 
20 (D) mindestens ein Neutralisationsmittel, 

(E) mindestens ein anorganiscb.es Verdickungsmittel, 

(G) mindestens ein assoziatives Verdickungsmittel auf 
25 Polyurethanbasis, 



(H) gegebenenfalls mindestens ein in Wasser lGsliches oder 
dispergierbares, in der Gegenwart eines in Wasser loslichen oder 
dispergierbaren Polyurethans hergestelltes Pblyacrylatharz und 
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(D mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares 
Polyesterharz 



5 



enthalt. 

11. Die Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Wasserbasislack 

(F) mindestens einen Dipropylenglykolmonoallcyletfaer 
enthalt. 

12. Die Verwendung nach einem der Anspriiche 8, 9 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wasserbasislack, bezogen auf sein 
Gesamtgewicht, 0,5 bis 11 Gew.-% Dipropylenglykolmonoalkylether (F) 
enthalt. 

13. Die Verwendung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wasserbasislack, bezogen auf sein 
Gesamtgewicht, 0,1 bis 4 Gew.-% mindestens eines assoziative 
Verdickungsmittels auf Polyurethanbasis (G) enthat. 

14. Die Verwendung nach einem der Anspriiche 3 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wasserbasislack 

(J) mindestens ein Additiv 

enthalt. 



30 15. Wasserbasislack, enthaltend 
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(A) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares 
Polyurethan, 

(B) mindestens ein Vernetzimgsmittel, 

5 

(C) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment, 

(D) mindestens ein Neutralisationsmittel, 

10 < E ) mindestens ein anorganisches Verdickungsmittel und 

(F) mindestens einen Dipropylenglykolmonoalkylether. 

16. Der Wasserbasislack nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB er 

15 

(G) mindestens ein assoziatives Verdickungsmittel auf 
Polyurethanbasis 

enthalt. 

20 

1 7 . Wasserbasislack, enthaltend 

(A) mindestens ein in Wasser ldsliches oder dispergierbares 
Polyurethan, 

(B) mindestens ein Vemetzungsmittel, 

(C) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment, 
30 CD) mindestens ein Neutralisationsmittel, 
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(E) mindestens ein anorganisches Verdickungsmittel, 

(G) mindestens ein assoziatives Verdickungsmittel auf 
Polyurethanbasis, 

(H) gegebenenfalls mindestens ein in Wasser losliches oder 
dispergierbares, in der Gegenwart eines in Wasser loslichen oder 
dispergierbaren Polyurethans hergestelltes Polyacrylatharz und 

(I) mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares 
Polyesterharz. 

18. Der Wasserbasislack nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daS er 

(F) mindestens einen Dipropylenglykolmonoalkylether 



19. Der Wasserbasislack nach einem der Anspniche 15, 16 oder 18, dadurch 
20 gekermzeichnet, daB er, bezogen auf sein Gesamtgewicht, 0,5 bis 1 1 Gew.- 

% Dipropylenglykolmonoalkylether enthalt. 

20. Der Wasserbasislack nach einem der Anspniche 16 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB er bezogen auf sein Gesamtgewicht, 0,1 bis 4 Gew.-% 

25 mindestens eines assoziativen Verdickungsmittels auf Polyurethanbasis 

enthalt. 

21. Der Wasserbasislack nach einem der Anspniche 15 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB er 



(J) mindestens ein Additiv 
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enthalt 

Die Verwendung des Wasserbasislacks nach einem der AnsprUche 15 bis 
21 fur die Erstbeschichtung von Kraftfabxzeugkarosserien, industriellen 
Bauteilen, inklusive elektrotechnische Bauteile, Coils und Emballagen, 
Kunststoffen oder Mobel oder ffir die Reparaturlackierung von hierauf 
befindUchen farb- und/oder effektgebenden Mehrschichtlackieningen. 



10 23. 



Farb- und/oder effektgebende Mehrschichtlackieningen, enthaltend 
mindestens eine Basislackierang, herstellbar aus einem Wasserbasislack 
gemaB einem der Anspriiche 15 bis 21. 



